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ЧАСТЬ II. ЧАСТНЫЕ ВОПРОСЫ

МЕТОДИКИ МАТЕМАТИКИ

От автора

Одна из главных задач подготовки студентов к будущей профессиональной деятельности связана с формированием практических умений и навыков, составляющих основу технологии труда учителя. Настоящее учебное пособие ориентировано на творческое осмысление студентами теоретических знаний по методике преподавания математики.

Учебная дисциплина «Методика преподавания математики» относится к числу педагогических дисциплин и изучается студентами, уже получившими определенную философскую, педагогическую, психологическую, общедидактическую и математическую подготовку. Эти знания студентов систематически используются в курсе методики преподавания математики и находят свой выход в практике обучения школьников.

Значительное место в методическом пособии занимают вопросы, связанные с формированием творческого подхода к обучению математике, умением оценивать различные системы изложения материала с точки зрения педагогики, психологии, дидактики. Особое внимание в пособии уделяется рассмотрению вопросов по выработке профессиональных навыков и приемов работы, умению вести научно-исследовательскую деятельность, обращаться с техническими средствами обучения. В курсе лекций рассматривается современная система математического образования.
Вторая часть пособия представлена лекциями, в которых рассматривается методика обучения конкретному математическому содержанию. Все лекции включают не только разъяснение основных теоретических положений, но и примеры из практики обучения учащихся математике. Они построены по единой структуре, которая включает: вопросы для обсуждения, содержание лекции, вопросы для самопроверки,  материалы для внеаудиторной работы,  достаточный список литературы, который поможет приготовиться к семинарским занятиям по методике преподавания математики, к экзаменам. 

Предлагаемый курс лекций в силу его содержательных и структурных особенностей может использоваться студентами педагогических специальностей в качестве учебного пособия как непосредственно на занятиях, так и для самостоятельной работы. Также он может быть полезен для работающих учителей или в системе повышения квалификации.
ГОУ СПО Валуйский колледж

ПЦК физико-математических дисциплин

Специальность  05020152  "Математика"

Дисциплина

МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ МАТЕМАТИКИ В ОСНОВНОЙ ШКОЛЕ

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ 
	Темы
	Лекции
	Практич. занятия
	Лаборат. занятия
	Самост. Работа 

	1. Общая методика обучения математике 26ч. 

	1.1 
	Предмет методики преподавания математики.
	2
	 
	 
	1 

	1.2 
	Цели и содержание обучения математике.
	2
	 
	 
	

	1.3 
	Принципы и методы обучения математике. 
	2
	 
	1
	

	1.4 
	Формы мышления в процессе обучения математике. 
	2
	 
	
	

	1.5 
	Формы обучения математике. 
	2
	 
	1
	 

	1.6
	Задачи как средство обучения математике. 
	2
	 
	1
	

	1.7
	Дифференцированное обучение математике.
	2
	 
	1
	2

	1.8 
	Практическая направленность школьного курса математики. 
	2
	 
	
	2 

	1.9 
	Контроль знаний по математике. 
	2
	 
	1
	1 

	1.10
	Систематизация и обобщение школьного курса математики.
	2
	
	
	2

	1.11
	Технологии обучения математики.
	2
	4
	3
	4

	1.12
	Внеклассная работа по математике 
	4
	
	
	

	2. Частная методика обучения математике

	РазделII.  Методика изучения чисел и операции над ними 16 ч.

	2.1
	Методика изучения чисел и операции над ними. 
	6 
	4
	1
	 

	2.2 
	Методика работы над алгебраическим материалом в 5-6 классах. 
	4
	6
	
	 

	2.3 
	Методика работы над геометрическим материалом. 
	6
	4
	1
	 

	   Раздел III. Методика изучения алгебры в 7-9 класса 32 ч.

	3.1
	Методика изучения тождественных преобразований в школьном курсе математики.
	6
	4
	1
	1

	3.2
	Уравнения и неравенства в школьном курсе математики.
	16
	8
	3
	2

	3.3
	Методика работы над текстовыми алгебраическими задачами
	6
	6
	1
	2 

	3.4
	Методика изучения  функции и их графиков.
	4
	4
	1
	2 

	Раздел IV. Методика преподавания планиметрии 30 ч.

	4.1
	Методика работы над начальными понятиями геометрии.
	2
	4
	
	

	4.2
	Методика изучения плоских фигур.
	10
	6
	1
	

	4.3
	Методика формирования аппарата решения треугольников.
	6
	4
	1
	1

	4.4
	Методика введения векторов, метод координат.
	4
	4
	1
	2

	4.5
	Методика изучения движений, подобия фигур.
	4
	2
	
	2

	4.6
	Методика формирования аппарата вычисления площадей плоских фигур.
	4
	2
	1
	

	
	Обобщающее повторение
	11
	
	 
	2

	ВСЕГО
	115
	62
	20
	60


КУРС ЛЕКЦИЙ

Раздел II. Методика изучения чисел и операций над ними

Лекции 1-3
Тема 2.1.1: Методика изучения чисел и операций над ними.

Цели: Знать о связи между изучением понятия числа с алгебраическим и геометрическим материалом; добиться понимания построения множества натуральных чисел N и изображения их на координатном луче; знать свойства N; законы арифметических действий, выполняющихся на N.

Лекция. I. Курс математики 5-6 класса – органическая составная часть всей школьной математики. В его содержании выделяются несколько сквозных линий:
- числовая;
- функциональная;
- формально-оперативная;
- прикладная;
- вычислительно-графическая;
- алгоритмическая и др.

Все они важны и строятся на числовом, алгебраическом и геометрическом материале.
Изучение многих вопросов о числе проводится с помощью геометрической интерпретации (сравнение чисел; модуль числа; сложение + чисел; буквенная символика для записи свойств и законов действий). Таким образом  при изучении числовых множеств систематически используется алгебраический и геометрический материал.

II. Понятие числа является стержневым понятием школьного курса математики. Это одно из основных понятий, которое принимается без определения и служит фундаментом, на котором строится изучение функций, тождественных преобразований, уравнений, неравенств и др. Поэтому учение о числе является одним из главных вопросов школьного курса математики.
III. В 5 классе проводится систематизация и расширение сведений о N числе, полученных в начальной школе. Изучение N связано с формированием таких понятий как координатный луч, уравнение, неравенство.

Учащиеся должны твердо усвоить, что любое N число может быть изображено точкой на луче.
Путем построения координатного луча убеждаются, что каждому числу на луче соответствует одна точка, но не каждой точке соответствует N число. Это готовит к пониманию необходимости введения новых чисел, т.е. к расширению понятия числа.
С помощью координатного луча:
- убеждаются в бесконечности множества N;
- сравнивают N числа;
- усваивают понятия "следует за", "предшествует", "непосредственно следует за" и т.д. Сколько таких чисел.

Особое внимание уделяется частным случаям с 0 и 1; закону "поглощение 0".
1 ∙ а = а                                           1 + 1 + ... + 1 = а
0 ∙ а = а          по опр. умножения    0 + 0 + ... + 0 = 0
а : 1 = а                                           а : 1 = а <=> а ∙ 1 = а
а : а = 1           по опр.деления         а : а = 1 <=> 1 ∙ а = а
0 : а = 0                                           0 : а = 0 <=> 0 ∙ а = 0   
а : 0 = х                                           а : 0 = ? <=> ? ∙ 0 = а
Учатся общему виду записи четных и нечетных чисел:

2п     и     2п + 1.
После изучения действий над N важно рассмотреть вопрос о замкнутости множества N относительно + и х и отметить, что в отношении вычитания это свойство не выполняется:
1)  при + 2-х N чисел получается N число
2)  при умножении двух Nчисел получается Nчисло
3)  вычитание на N выполняется не всегда.
Множество N дискретно, т.е. между двумя соседними п и п + 1 не существует ни одного натурального числа.
Важно показать учащимся, что на N выполняются законы арифметических действий. Они записываются с помощью буквенной символики:
а + в = в + а – коммутативный, переместительный 

(а + в) + с = а + (в + с) – ассоциативный, сочетательный. 

(а + в) ∙ с = ас + вс – дистрибутивный, распределительный.
а ∙ в = в . а
(а ∙ в) ∙ с = а ∙ (в ∙ с)

а – (в + с) – вычитание суммы из числа 
(а + в) – с – вычитание числа из суммы.

Последовательность изучения:, a) N;
б) нумерация N (продолжение начальной школы);
в)сравнение N;
г) знакомство с (.), прямой, отрезком, лучом;
д) числовой луч.
Итог занятия.
Тема 2.1.2: Методика введения положительных и отрицательных чисел

Цели: Уметь познакомить учащихся с понятием + чисел; 
            сравнивать + числа, выполнять действия над ними.

Вопросы:

1) Из истории развития + чисел.

2) Расширение понятия числа в школьном курсе математики.

3) Два пути введения отрицательных чисел и мотивировка их 

4) Модуль числа. 

5) Сравнение + чисел.

6) Действия с + числами.

Лекция. 1. Отрицательные числа меньше связаны с жизнью, чем положительные, потому они значительно труднее, вошли в математику, чем дроби. В Древней Греции они не применялись, шире использовались они в работах ученых, которые называли положительные числа – настоящими, а отрицательные – ложными числами.

Отрицательные числа -  денежный долг, положительные -  наличные деньги.


Первые правила сложения и вычитания + чисел принадлежат древним грекам и связаны с понятиями имущество и долг.


а) Сумма двух имуществ – имущество.


б) Сумма двух долгов – долг.


в) Сумма двух имуществ и 0 есть имущество.


Возник вопрос: почему
произведение двух долгов – имущество. (Не могли найти обоснование)


Полные права отрицательные числа получили лишь после того как Рене Декарт применил их в построении аналитической геометрии в 17 веке. Он их рассматривал как самостоятельные, расположенные по оси х от нуля влево. Он их назвал ложными.

2. В школьном курсе сначала знакомят с N (натуральными числами), затем с Q+ (положительными рациональными) затем рассматривают все Q и потом изучают R (действительные числа).

Учитывая трудности, связанные с введением отрицательного числа, программа по математике предлагает сначала изучение положительных дробей, а затем отрицательных чисел. 


В 5 классе +  целые числа, рациональные числа.

3. В методической литературе два пути введения отрицательных чисел:


1). Формально–логический, связан с внутренними потребностями математики, т.е. необходимостью выполнения действия – во всех случаях.


2).Реально–конкретный исходит из непосредственной связи с действительностью, с конкретными представлениями.


Для нового понятия отрицательного числа необходимо дать определение а также сделать это число равноправным с положительными числами.

Необходимо:

а) определить понятие равенства,

б) определить понятие >, <, т.е. указать критерий сравнения новых чисел между собой и с положительными числами,

в) определить действия сложения и умножения,

г)показать, что все законы действий для положительных чисел, справедливы и для отрицательных.

Введение отрицательных чисел должно быть хорошо мотивировано. Эта мотивировка может быть

а)алгебраической (возможно вычитание на множестве действительных чисел);
б)геометрической (соответствие между точками прямой и числами);
в)практической (характеристика изменения величины).

Например: 1) Чтобы вычислить число надо сделать столько шагов влево, чему равно вычитаемое 5 – 6,  чтобы не писать 1 слева от 0, пишем –1.
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2) Задачи: термометр показывал утром а0, в полдень в0. На сколько градусов изменилась температура за это время, если 


а = 6

а = 7

а = 10


в = 13

в = 7

в = 8

Вместо слов   больше  0, меньше 0, ввели знаки + и разность в – а применима для 
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а, в.
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После решения нескольких таких задач делают вывод о том, что при а>в разность в – а выполнима только при вводе отрицательных чисел.

Введение понятия отрицательного числа, требует дать определение модуля. Он  вводится как расстояние от точки, изображающей это число до начальной точки. Формулируется правило нахождения модуля числа, поясняется, что модуль – это расстояние, значит, он равен самому числу, если число > 0 или противоположному ему числу, если число < 0.
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                         а, если а > 0

                           |а|=              –а, если а < 0

 0, если а = 0.

4. Сравнение  положительных и отрицательных чисел в 6 классе проводится  без доказательства, с опорой на ранее изученное сравнение N. Все правила можно распространить на всю координатную прямую.


Если на координатной прямой числу а соответствует точка А, а числу в – точка В, то:

1) если а = в, то А и В совпадают

2) если а < в, то А левее В

3) если а > в, то А правее В 

Верно и обратное:

1) если А и В совпадают, то а = в

2) если А левее В, то а < в

3) если А правее В, то а > в

Из этого вытекают рабочие правила для сравнения чисел с разными знаками.

а) каждое положительное число больше отрицательного числа и больше 0;

б) каждое отрицательное число меньше 0 и меньше положительного числа;

в) из двух положительных чисел  больше то, модуль которого больше;

г) из двух отрицательных чисел больше то, модуль которого меньше.
(Устанавливаются они на координатной прямой решением множества примеров).
5. Действия сложения, умножения вводятся по определению, формулировки определений включают в себя ранее известные понятия о сложении и умножении.

Вычитание и деление определяются как действия,  обратные сложению и умножению.

а) Для введения сложения используют конкретные задачи на сложение чисел с помощью координатной прямой.


Учащиеся должны уметь складывать два положительных числа,  два отрицательных числа, + и – числа, 0 с  + числами.


Знать, что выполняются все ранее изученные законы сложения.   а + (–а) = 0  – новый закон.

б) Вычитание отрицательных чисел. Для того, чтобы вычесть из числа а число в нужно найти такое х, что в сумме с в дает а.


Использовать арифметическую линейку для +.
в) Умножение + чисел представляет трудность, так как не доказывается. Правило знаков запоминается и используется при решении, а умножение вводится по определению.
г) Деление – действие,  обратное умножению. Смысл тот же что и у чисел > 0, т.е. по данному произведению и одному множителю находим другой множитель.

Обратить внимание на применение законов при вычислениях и тождественных преобразованиях.

Итог занятия.
Тема 2.1.3: Методика изучения десятичных дробей, обыкновенных дробей.

Цели: Уметь ввести понятие десятичной дроби, знать правила действий с ними; уметь объяснять алгоритмы арифметических действий учащимся.

 Лекция.  Введение дробей в курсе 5 класса – первый шаг в расширении понятия числа. Действия с дробными числами в жизни встречаются чаще, чем с отрицательными, поэтому они изучаются раньше и их усвоение легче и понятнее для учащихся.
В 5 классе сначала вводятся обыкновенные дроби и как частный случай изучаются дроби со знаменателем, представленным единицей с нулями. Усвоение не вызывает затруднений, так как:
-  запись десятичных дробей – это простейшее продолжение нумерации Z+;
- десятичные дроби чаще встречаются в практике, чем обыкновенные, так как связаны с метрической системой мер:
1 см = 0,001 м – 0,1 дм и т.д.;
- техника   действий   над   десятичными   дробями   проще,   чем   над обыкновенными;
- проще обоснование правил + и –.
Но изучение десятичных дробей без знания обыкновенных вызывает трудности, поэтому и введение этих тем построено таким образом, как сказано ранее:
- чтобы представить 
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 нужно опереться на знание 
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 и др.;
- без опоры на обыкновенные дроби десятичные дроби вводятся формально и возникает впечатление, что это различные числа;
- при решении задач на нахождение дроби числа и числа по его дроби с десятичной дроби необходимо понимать дробь как результат деления целого на равные части и взятия нескольких таких частей. Без знания сути обыкновенных дробей материал будет понятен.
Поэтому при изучении десятичных дробей опора идет на доли и дроби изученные в начальной школе. Также из начальной школы учащимся уже известна метрическая система мер и их зависимость в обыкновенных дробях:
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Повторение и обобщение полученных в начальной школе сведений об обыкновенных дробях связано с расширением этих знаний: 

а) доля единицы;
б) изображение дроби на координатном луче;
в) правильные и неправильные дроби;
г)основное свойство дроби (для сокращения, сравнения, приведения к общему знаменателю);
д) представление натурального числа в виде дроби.

Методика работы над темой «Десятичные дроби».
Десятичная дробь рассматривается как обыкновенная со знаменателем 10. Дробные числа возникли при измерении величин. Необходимость выполнения деления обосновала расширение множества Z. В новом множестве Q+ выполнимо деление, кроме деления на 0. Все действия в этом множестве подчиняются законам, которые выполняются в Z+
Введение дробных чисел связывается с необходимостью более точного измерения величин, с делением чисел. Согласно программе формирование понятия дроби начинается с умения получать доли при делении величины на равные части. Широко применяется наглядность (делят яблоко, круг, квадрат и др.),  находят 1 часть и несколько равных частей.
Для выражения одной или нескольких долей предмета необходимы новые числа – дроби.
Выполняют упражнения:
-    запись обыкновенных дробей;
-  отмечают на луче точку, соответствующую дроби;
-    называют дробь, соответствующую точке;
-    сравнивают дроби;
- приходят к выводу основного свойства и равенства дробей.
Например: 
1) начертить отрезок 16 клеток и принять его за 1;
2) выделить 
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3) показать 
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, сделать вывод, что они равны;
4) используя   графическую   интерпретацию   выяснить,   как   получились числитель и знаменатель новой дроби из предыдущей;
5) сделать вывод свойства.
Затем вводятся десятичные дроби, как частный случай обыкновенных дробей со знаменателем 10п.
Изучают   действия    над    десятичными    дробями    в    следующей последовательности.
1. Сравнение    десятичных    дробей    опирается    на    основное    свойство обыкновенной дроби; оно позволяет приписывать и отбрасывать 0 справа
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0,5 = 0,50 = 0,500
2. Понятия >, < с помощью координатного луча.
2,3 < 2,5;     3,12 < 4,2
3. Сложение  и  вычитание  десятичных  дробей  аналогично  сложению  и вычитанию целых чисел.
Алгоритм   +5,3           Подписываем 2-е слагаемое под 1-м
                       6,8            так, чтобы      запятая была под 
                     12,1             запятой.
4. Знакомство с переместительным и сочетательным законами, их запись с помощью букв и применение при вычислении.

5. Умножение начинается с простейших случаев, оно имеет тот же смысл, что и умножение Z+.

5,7 ∙ 3 = 5,7 + 5,7 + 5,7
Алгоритм Х5,7     1) Подписываем 2-й множитель под
                        3        первым не обращая внимания на    
                   17,1         запятую.    

2) Умножаем как Z.
3) В произведении отделяем справа налево столько законов, сколько их после запятых в множителях.
6. Разделить число а : в это значит найти такое с, которое при умножении на в дает а.
При делении десятичных дробей на N необходимо усвоить правило постановки запятой в частном, по окончании деления целой части.
7. Умножение десятичной дроби на десятичную дробь рассматривают при нахождении S прямоугольника. 
8. Деление десятичной дроби на десятичную дробь объясняется как процесс, обратный умножению.
Перед этим выводятся свойства умножения и записываются с помощью букв:
ав = ва
(ав)с = а(вс)
(а + в)с = ас + вс
а ∙ 1 = 1 ∙ а = а
а ∙ 0 = 0 ∙ а = 0
Затем делим десятичную дробь всегда на натуральное число.      Алгоритм:
1) Записать деление столбиком.
2) Перенести  в   делителе   запятую   вправо,   включая   последнюю значащую цифру, получится N
3) Используя основное свойство дроби перенести на столько же знаков запятую в делимом.
4) Выполнить деление на N.
Большая роль отводится тренировочным упражнениям в виде примеров и задач.
Итог занятия.
Вопросы для самопроверки:
1. Перечислить линии изучения курса математики.

2. Назвать законы арифметических действий на множестве натуральных чисел

3. Рассказать о различных способах введения отрицательных чисел.

4. Дать понятие модуля числа.

5. Алгоритм сравнения чисел с разными знаками.

6. Алгоритмы арифметических действий с положительными и отрицательными числами.

7. Методика введения десятичных дробей.

8. Алгоритмы арифметических действий с десятичными дробями. 
Лекции 4-5
Тема 2.2.1: Методика работы над алгебраическим материалом в 5-6классах. Тождества.
Цели: Знать алгебраический материал 5-6 классов, методику его введения, требования к объяснению материала, к решению упражнений, форму их записи.

Лекция. В программе по математике основной школы сказано: учащиеся должны получить представление об использовании буквенных обозначений для записи свойств чисел; научиться составлять по тексту задачи несложные линейные уравнения и решать их.
В основное содержание алгебраического материала 5-6 класса включено:

а) числовые и буквенные выражения и их числовые значения;

б) вычисления по формулам;

в) буквенная запись свойств арифметических действий;

г) тождественные преобразования выражений;

д) составление и решение линейных уравнений.

Таким образом, алгебраический материал представлен довольно широко и включает в себя числовые выражения; числовые равенства и неравенства; буквенные или алгебраические выражения, неравенства и уравнения.

Основная цель изучения алгебраического материала:
1) расширение у учащихся представлений о числе и свойствах чисел различных числовых множеств;

2) формирование умений рационального выполнения преобразований числовых и буквенных выражений;

в) развитие функциональных представлений;

г) ознакомление с важнейшими взаимосвязями между величинами;

д) обучение приемам составления уравнений и неравенств; методам их решения;

е) решение простейших практических задач.

В начальном курсе математики учащиеся знакомятся с числовыми и буквенными выражениями. При обучении в 5 классе этот материал повторяется и работа ведется по следующему плану:

а) числовое выражение и значение числового выражения;

б) буквенное выражение или выражение с переменной.

При решении нескольких задач замечают, что в одном и том же выражении меняются числа, а само выражение остается и приходят к выводу, что можно эти числа заменить буквой (переменной).
Это способствует подготовке учащихся к выделению и классификации задач по методам решения.

           Рассмотрим выражения от простых к сложным.

1) Найти значение выражения За + 5, при а = 2.

2) Заменить числовые слагаемые суммой, упростить. 54 + 72 + р;         (54 + с) + 46.

3) Найти значение выражения: 10,34а – 3,34в при а = 11,25; в = 12,25.

Усвоение буквенной символики осуществляется постепенно, причем вначале учитель показывает употребление букв и объясняет их использование, обращает внимание учащихся на выделение с помощью букв. Соответствующих отношений и функциональных связей (а + в = в + а); (у = кх); напоминает математические обороты речи.

Используются задания:

1) на чтение и понимание смысла буквенно-символической записи;

2) на запись объектов в буквенной форме;

3) на действия с объектами в буквенной форме.

Пример.
1) Проанализировать порядок выполнения действий и прочитать: а + в; а ∙ в; 2ав; а + (в – с); dв; 2х – Зу. Предшествуют им числовые выражения.

2) Записать произведение числа а на сумму чисел к и 1; удвоенная разность; общий вид четного и нечетногочисел; числа, кратного 3; числа, дающего при делении на 5 в остатке 1.
3) Закончите запись с(8 + к) = упростить и вычислить 1,5а + 1,5в при      а = 2,46; в = 2,54.
Буквенная символика используется в качестве средства обобщения материала. (Законы арифметических действий; а, -а; + числа, всё проверяется на числах).

Тождества: Важная линия курса алгебры – линия тождественных преобразований. В 5-6 классах, не называя термина тождество, отрабатываем навыки тождественных преобразований:

а) приведение подобных слагаемых:

б) раскрытие и заключение в скобки;

в) вынесение за скобки общего множителя.

Эти    преобразования    выполняются    на основе    законов    и    свойств арифметических действий: 

5 класс:  а + в = в + а- переместительное свойство сложения;
(а + в) + с = а + (в + с ) – сочетательное свойство сложения;
а ∙ в = в ∙ а - переместительное свойство умножения;
а + 0 = а; 0 + а = а- случаи сложения с нулем;
(а ∙ в ) ∙ с = а ∙ (в ∙ а) - сочетательное свойство умножен

 а : 1 = а;  а ∙ 1 = а;  1 ∙ а = а; 0 : а=0- случаи умножения и деления с нулем и единицей;
а ∙ (в + с) = ав + ас- распределительное свойство умножения относительно сложения;

а – (в + с) = а – в – с – вычитание из числа суммы;

(а + в) – с = (а – с) + в – вычитание из суммы числа;
а – 0 = а; а – а = 0 – случаи вычитания с нулем.    

Эти и другие свойства и законы активно используются при решении следующих задач:

1) Обоснование алгоритмов выполнения действий над числами.

2) Вычисление значений числового выражения рациональным способом.

3) Сравнение значений числовых выражений без выполнения действий.

4) Упрощение буквенных выражений.

5) Доказательство равенства значений двух буквенных выражений.

Например.

1) Представленные  153 в виде суммы разрядных слагаемых; в виде разности 2-х чисел; в виде произведения 2-х чисел.

2) Найти значение выражения 928 ∙ 36 + 72 ∙ 36 (используется распределительный закон).

3) Привести подобные слагаемые   –7х + 5х – Зх + 2.
Итог занятия.

Тема 2.2.2: Методика работы над алгебраическим материалом в 5-6кл. Уравнения и неравенства.
Цели: ознакомить студентов с понятиями уравнения и неравенства, методикой их решения в курсе 5 и в курсе 6 классов.
Лекция. Уравнения и неравенства это стержень алгебраического материала. В их изучении выделяются 3 больших этапа:
1)  Пропедевтика уравнений и неравенств в начальной школе;

2)  Более высокий уровень пропедевтики в 5-6 классах;

3)  Решение различных видов уравнений и неравенств с 7 класса.

5 класс (2 этап) даем определения: «Равенство, содержащее неизвестное число, называется уравнением»;
 «Найденное значение неизвестного числа называется корнем уравнения»; 
«Решить уравнение – значит найти его корни».

В 5 классе решают   уравнение   на   основе   использования   взаимосвязи   между компонентами и результатами арифметических действий и обобщаются правила:

· нахождение слагаемого;

· нахождение, уменьшаемого;

· нахождение вычитаемого;

· нахождение множителя;

· нахождение делимого;

· нахождение делителя.

Первые уравнения содержат переменную только в одной части. Позднее уравнения усложняются: 6528 : (х – 39) = 64   
При решении ученики рассуждают по следующему плану:               

1) Неизвестное  число входит в   состав   делителя.  Найдем  делитель, разделив делимое на частное.

2) Неизвестное  число  является уменьшаемым.   Найдем  его,   сложив вычитаемое с разностью.

Х ∙ 144 : 12= 14400 (самостоятельно)

В 6 классе осваивают новые методы:

1) умножение  и деление обеих частей уравнения 
на одно и то же 
[image: image11.wmf]¹

 0 число.

2) способ переноса слагаемых из одной части уравнения в другую с противоположным знаком.

(Рассмотреть объяснение в учебнике).
Выводы: при х и : обеих частей уравнения на число, получается уравнение с теми же корнями (равносильное); при переносе слагаемого из одной части уравнения в другую с противоположным знаком получаем уравнение с теми же корнями. 
Затем рассматривается решение задач с помощью составления уравнений.
Итог занятия. 
Вопросы для самопроверки:
1. Основное содержание алгебраического материала 5-6 классов.

2. Цели изучения элементов алгебры в курсе 5-6 классов.

3. Методика изучения тождественных преобразований.

4. Методика изучения уравнений и неравенств.

Лекции 6-8
Тема 2.3.1:  Методика изучения геометрического материала в курсе  математики 5-6 классов.

Цели: Знать особенности изучения геометрического материала в курсе математики 5-6 классов; последовательность изучения данной темы; прививать умения работать с чертежными принадлежностями, развивать пространственное воображение.

Лекция.  Основные методы изучения элементов геометрии в курсе 5-6 классах. 
         Геометрический   материал   в   5-6   классах   является   подготовительным   курсом геометрии 7-9 классов.
Основная его цель – подготовка учащихся к содержательному усвоению систематического курса геометрии 7-9 классов.
При этом решаются следующие задачи:
1) Развитие    логического    мышления    учащихся;    привития    навыков определения   простейших   геометрических  понятий;   навыков  четкой формулировки выводов на основе наблюдений.
2) Развитие пространственных представлений у учащихся.
3) Формирование умений и навыков в выполнении построений с помощью циркуля, линейки, транспортира, угольника.
4) Формирование умений и навыков измерения геометрических величин.
5) Развитие творческой активности и самостоятельности учащихся.

В 5-6 классах целью обучения является овладение школьниками системой основных    геометрических    понятий    и    формирование    прочных навыков владения геометрическими чертежными принадлежностями. В процессе обучения в 5-6 классах:
1) уточняются и углубляются представления о геометрических объектах и их свойствах (прямая, отрезок, угол);
2) вводятся  новые  геометрические фигуры  (луч,  параллельные прямые, биссектриса угла), некоторые преобразования;
3) изучаются новые величины, носителями которых являются известные фигуры (длина окружности,  величина угла),  вводится различие величин и фигур (отрезок и его длина, угол и его градусная мера);
4) расширяется круг геометрических построений и используемых при этом инструментов.
Таким  образом,  подготовительный курс геометрии связан с изучением планиметрии в 7-9 классах и по содержанию и по идейной направленности.
Особенности изучения геометрии в 5-6 классах таковы:
- Знакомство с основными геометрическими понятиями с простейшими математическими фактами, являющимися аксиомами и теоремами, проведение первых логических обоснований – это подготовка для раскрытия логического строения геометрии.
- подготовительный     курс    знакомит    учащихся     с     геометрической терминологией и символикой, которые используются при изучении геометрии.
- знакомство с координатной прямой и координатной плоскостью создает основу для использования координатного метода при изучении отдельных разделов курса геометрии.
- в подготовительном курсе геометрии много внимания уделяется выработке умений и навыков в выполнении построений с помощью чертежных инструментов.  Эти умения пригодятся при изучении как геометрии, так и черчения.
- в подготовительном курсе геометрии реализуется идея связи теории с практикой.   Теоретические   положения   раскрываются   при   решении   задач жизненного характера.
- подготовительный курс включает задачи, позволяющие развивать пространственные представления.
- изучение подготовительного курса геометрии в 5-6 классах готовят учащихся к изучению смежных дисциплин: геометрии, черчения, технологии.
Итог занятия.
Тема 2.3.2: Методика изучения геометрического материала в 5 классе.
Цель:  Знать содержание материала по геометрии, изучаемого в 5 классе, методику его изучения.

 Лекция. Содержание материала, изучаемого в 5 классе составляют вопросы по геометрии:
а)Основные геометрические понятия: точка, прямая, плоскость, луч, отрезок, угол, треугольник.
б) Отношения: равенство фигур.
в) Измерение геометрических величин:  длина отрезка, мера углов, площадь прямоугольника, объем   прямоугольного параллелепипеда.
Знакомятся   с   простейшим   символическим   языком   геометрии,   курс геометрии построен здесь на интуитивной основе.
План изучения геометрического материала следующий:
1. Понятия «плоскость» и «прямая». В ходе изучения учащиеся должны усвоить, что прямая бесконечна, что она лежит в плоскости, которая тоже бесконечна.
В этом помогут упражнения:
1) Лежат ли точки А, В, С на прямой МК?
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2) Пересекаются ли прямые а и в?
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Знакомятся со свойствами прямой линии:

а) через любые 2 точки проходит единственная прямая

б) через одну точку на плоскости проходит множество прямых
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в)

в) через 2 точки на плоскости проходит множество кривых.

2. Отрезок. Рассматривается как часть прямой. Предлагаются упражнения на откладывание отрезков на данной прямой.

Упражнения:

1) Сколько отрезков, длиной 3 см можно отложить на прямой АВ от точки А?

                            А


                                В
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Ответ: 2; AM и AM1.

2) Отметьте точки С и Д. Проведите отрезок СД. Отметьте точку М, лежащую на отрезке СД. Лежит ли точка М на прямой СД? М лежит на прямой СД.

3) Сколько общих точек имеют 

а) прямые

[image: image223.wmf].

sin

sin

,

sin

2

1

sin

2

1

С

с

А

а

откуда

А

b

с

С

аb

=

=

[image: image224.wmf].

sin

sin

В

b

А

а

=



     В

   С


 А



        Д


б) прямая и отрезок
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3. Луч. При объяснении понятия луча используют интуитивное понятие «часть прямой». Трудность вызывает понимание неограниченности луча.

Пример: луч прожектора, направленный в ночное небо. 

1) Особое   внимание   обратить   на  дополнительные   лучи.   Назвать   на прямой АС луч, дополнительный лучу ОС.

[image: image229.png]



А                       
     О



С

Для луча ОС дополнительным является луч ОА, т.к. дополнительные лучи имеют общее начало, лежат на одной прямой и дополняют друг друга до прямой, т.е. они всегда противонаправлены.

2) На прямой РК отмечены точки С, Д, М. Назвать луч, дополнительный лучу ДК. Будут ли дополнительными ДР и СК?
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Называть пары дополнительных лучей:

а) ДК и ДР;

б) ДР и СК не доп.;

в) СР и СК; ДР и ДК; МР и МК.

3) Назвать все пары дополнительных лучей.

При изучении данных тем важно, чтобы дети овладели терминами: «лежать на», «принадлежать», «проходить через».

4. Равные фигуры.

В этом разделе знакомятся с понятием «геометрическая фигура» – родовым понятием геометрии. Оно формируется абстрактно, без формально ​логического определения, на основе наблюдений учащихся и их умении выделять одинаковые и разные формы у наблюдаемых вещей. Равенство фигур вводится на основе наложения одной фигуры на другую.

Две фигуры, которые можно наложить друг на друга, чтобы они совпали, называются равными.

Рассматривают теоретические положения:

-    равные отрезки имеют равные длины

-    если длины отрезков равны, то и сами отрезки равны

-    равные фигуры имеют равные площади, но не наоборот.

Подтверждаем эти положения с помощью выполнения практических заданий:

1) что общего и что различного на рисунках а, б, в? 

а)                   б)                  в)

2) Какие из отрезков равны, если АВ = 6 см; МР = 5 см; СД = 60 мм; ОН = 50 мм; MN = 6 см; ВС = 57 мм.

3) Найдите равные по площади фигуры; равные фигуры.

а)                б)                с)                d)                e)

4) У четырехугольников АВСД и MNPK все стороны равны. Равны ли четырехугольники?
5. Угол. В начальной школе дети знакомятся с понятием угла, прямого угла, как части многоугольника, т.е. не зная еще понятия луча, (примеры)

В 5 классе угол определяется как часть плоскости, ограниченная             2 лучами с общим началом. Начало – вершина угла.

Обратить внимание, как правильно изображать, обозначать и читать углы.

ОМ и ON –  лучи, MON и NOM – углы.

Основной темой в разделе «угол» является понятие биссектриса. Можно изготовить модель (малку), а также пользоваться циферблатом часов. Обратить внимание на разновидность углов: острый, прямой, тупой, развернутый, больше развернутого.

Упражнения:

а) Записать все углы = АОВ; = АОД;

б) Для каких углов является биссектрисой луч ОД?

в) Перечислить все острые, тупые, развернутые, прямые углы.

г) Какое время показывают часы, если большая стрелка стоит на 12, а маленькая образует с ней прямой угол?

6. Большое место в учебнике геометрии занимают задачи и их решению отводится важная роль. При рассмотрении вопроса измерения углов большую роль играют задачи вычислительного характера.

Итог занятия.
Тема 2.3.3: Методика изучения геометрического материала в 6 классе.

Цель: Знать основное содержание изучаемого материала, методику работы над ним.

Лекция. Основное содержание геометрического материала 6 класса:
      а) центральная симметрия;

      б) осевая симметрия;

      в) перпендикулярные прямые;

      г) параллельные прямые;

      д) длина окружности;

      е) S круга;

      ж) построение треугольников.

Это новые для учащихся понятия. Кроме того, находят своё развитие ранее изученные понятия прямой и плоскости, биссектрисы угла, измерение геометрических величин.

В 6 классе формируются умения выделять главные, существенные признаки понятия, решаются несложные задачи на доказательство.

1. Продолжается изучение прямой. 

      а) Рассматривается взаимное расположение 2-х прямых.

- Сколько общих точек могут иметь 2 прямые7 Покажите на рисунках. 


а)                                                      б)

      1 точка;                                            нет общих точек.

б) Вводится термин: параллельные прямые.

Определение. Две непересекающиеся прямые на плоскости называются параллельными.

в) Из всех случаев выделяется тот, когда при пересечении прямых образуется прямой угол, Рассуждая, устанавливают, что все 4 угла – прямые.

Определение. Две прямые, образующие при пересечении прямые углы называются перпендикулярными.

г) Знакомим с обозначениями: параллельные, перпендикулярные, а параллельна в, а перпендикулярна в; учим читать эти записи.

д) Формируем практические умения построения перпендикулярных и параллельных прямых с использованием линейки, угольника, транспортира.

е) Знакомим с признаком параллельности прямых:

- Если 2 прямые в плоскости перпендикулярны 3-й прямой, то они параллельны.

ж) На основании этого признака решаются 2 основные задачи:
1) Дана прямая а на плоскости. Построить прямую в, параллельную прямой а.

2) Даны прямая а и точка В вне прямой а. Построить прямую в параллельную а, проходящую через точку В.

Вывод: Через данную точку плоскости проходит только одна прямая параллельная данной (аксиома параллельности прямых).

2. В 6 классе начинают изучать перемещения (или движение фигур на плоскости, при котором сохраняются расстояния между 2-мя точками). К ним относятся:

      а) центральная симметрия;

      б) осевая симметрия.

Цель: научить строить фигуры, симметричные относительно центра и относительно оси симметрии.

      а) Знакомство с центром симметрии фигур на примере центрально симметричных фигур из окружающей жизни.


На основе наблюдений дается определение.
 Фигуру называют симметричной относительно точки О, если для каждой точки Х этой фигуры найдется точка У той же фигуры, симметричная с Х относительно точки О, называемой центром симметрии фигуры. ОХ=ОУ
А                                                    В
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Точка О – центр симметрии прямоугольника АВСД. Прямоугольник АВСД центрально симметричен относительно точки О.

Пользуясь чертежами находят симметричные точки фигур и убеждаются в том, что их соединяет отрезок, серединой которого является центр симметрии. После этого учатся строить центрально симметричные фигуры.
 Z0 – обозначение центра симметрии.. 

Понятие осевой симметрии опирается на знание перпендикулярных прямых. Подготовительной работой является повторение:

1) 2 прямые перпендикулярны, если угол между ними прямой.

2) Через точку можно провести только один перпендикуляр к прямой.

3) Построение перпендикуляра к прямой с помощью угольника.

Примеры берем из окружающих предметов:

А    Т    П    О – буквы алфавита.
           Перегнуть лист бумаги, чтобы стороны совместились, линия перегиба – ось симметрии. Если точки А и В симметричны относительно прямой l, то 

1) отрезок АВ перпендикулярен l
2) прямая l делит АВ пополам, АО = ОВ, АВ перпендикулярна l.
           Главная задача – научить строить фигуры, симметричные относительно оси симметрии. В процессе ее решения убеждаются в том, что:

  - симметричные относительно оси фигуры равны между собой;                                        
   - симметричные фигуры состоят из попарно симметричных относительно оси точек;
   - осевая симметрия имеет неподвижные прямые – это ось симметрии и прямые, перпендикулярные ей.  
     - симметричные относительно оси точки равноудалены от любой точки оси.   


S l  или  Sр – обозначение осевой симметрии.
В качестве закрепления проводят самостоятельные работы по вырезанию симметричных фигур из бумаги, уроки "Осевая симметрия в природе, в технике, в архитектуре…" и др.

3. В 6 классе получает своё развитие измерение величин, знакомятся с понятиями длина окружности, площадь круга, заучивают формулы С= 2
[image: image13.wmf]p

R, S=
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R2; решают задачи на вычисление.

4. Начинается работа над решением задач на построение:

  а) построение треугольника по 2-м сторонам и углу между ними;

  б) построение треугольника по стороне и 2-м прилежащим к ней углам;

   в) построение треугольника по 3-м сторонам (с помощью циркуля и линейки).


Методика работы включает в себя элементы анализа, доказательства, исследование задач на построение.


В конце года учитель может провести итоговую беседу по геометрическому материалу, в которой обсудить вопросы: геометрические фигуры и их свойства, параллельные и перпендикулярные прямые, площади геометрических фигур, центр и ось симметрии.

     

Итог занятия.
 Вопросы для самопроверки:
1. Особенности изучения геометрического материала в курсе математики 5-6 классов

2. Последовательность изучения геометрического материала в курсе математики.

3. Методика изучения геометрического материала в 5 классе.

4. Методика изучения геометрического материала в 6 классе.

Раздел III.  Методика изучения алгебры в 7-9 классах
                   Лекции  1-3
Тема 3.1.1:  Методика работы над алгебраическими выражениями. Формулы сокращенного умножения.
Цель: Научить основным типам преобразований и добиваться знания этапов их изучения.

Лекция. Формирование умений и навыков выполнения преобразований происходит в курсе школьной алгебры. Выделяются следующие этапы преобразования буквенно-числовых выражений и формул.

а)  В начале алгебры используется нерасчлененная система преобразований: действия производятся над одной или обеими частями формулы.

Например: 5х – Зх = 2.

Упрощение в левой части достигается из-за использования тождественных преобразований т.е. применения распределительного свойства: х ∙ (5 – 3) = 2х и перехода к равносильному уравнению 2х = 2.

В уравнении 5х = Зх + 2 сначала нужно использовать равносильное преобразование (перенести Зх влево), а затем уже тождественное преобразование.

В уравнении 6 (2 – 4у) + 5у = 3(1 – Зу) тоже 2 вида преобразований.

а) тождественные (раскрыть скобки);

б)равносильные (перенести из одной части в другую).

Цель этого этапа: достичь беглости в выполнении заданий на решение простейших уравнений; упрощение формул, задающих функции; в рациональном вычислении с опорой на свойства действий.

Преобразования разделяются на 2 класса: 

тождественные – это преобразования выражений с опорой на ранее изученные тождества сокращенного умножения; свойства и законы арифметических действий;
равносильные – преобразования формул с опорой на теоремы о равносильности уравнений и неравенств и следствия из них.

б) Освоение преобразований начинается с введения формул сокращенного  умножения (7 кл. III четверть).

К ним относят квадраты суммы и разности, разность квадратов; сумму и разность кубов, кубы суммы и разности.   
Затем рассматривают преобразования, связанные с операцией возведения в степень с различными классами элементарных функций – показательных, степенных, логарифмических, тригонометрических.

Тождество определяется как равенство, выполняемое при подстановке любых допустимых значений переменной.

Тождества школьного курса делятся на 2 этапа:

а) тождества сокращенного умножения и основное свойство дроби;

б) тождества,    связывающие    арифметические    операции    и    основные элементарные функции, а также их композиции (тригонометрические, логарифмические,

показательные, степенные и др.).
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Методика  изучения  тождеств  обоих  классов   обладает  многими  общими чертами.

Итог занятия.

Тема 3.1.2: Методика изучения тождественных преобразований алгебраических дробей.

Цели: Знать методику изучения рациональных дробей, сокращение дробей; представление выражения в виде дроби.

Лекция. Тождественные преобразования алгебраических дробей рассматриваются в конце 7, начале 8 класса. К ним относятся: сложение и вычитание алгебраических дробей с разными знаками; умножение и деление алгебраических дробей; преобразование дробных выражений с использованием тождеств сокращенного умножения.
Например: Выполнить действия:
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Выполнение таких заданий проходит в 2 этапа:

- на первом происходит распознавание формулы сокращенного умножения; на втором производится преобразование, использующее тождества.

На первых порах записывают каждый шаг преобразований, затем некоторые операции выполняются устно. Позднее обычным явлением становится использование нескольких тождеств в решении одного упражнения.

Упростить и проанализировать:
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Доказать, что значение данного выражения не зависит от значений входящих в него букв.
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В целом, такие задания ориентированы на усвоение структуры тождества, а также на понимание обратимости преобразований, т.е. тождество можно как свернуть, так и развернуть.

Цель заданий: – углубить понимание тождеств за счет рассмотрения разнообразных приложений его в различных ситуациях, в сочетании с другими темами курса математики.

Итог занятия.

Тема 3.1.3: Тождественные   преобразования   выражений,   содержащих  степени  и квадратные корни.

Цели:     Научить     выполнять     тождественные     преобразования     степенных выражений, знать методику изучения свойств степеней.

Лекция. Тождественные преобразования выражений, содержащих степени изучаются в 7 классе. После определения степени с натуральным показателем как произведения п раз числа а (4 класс, система Занкова), 
где ап = а ∙ а ∙ а.....а             

                   п раз          а
[image: image21.wmf]¹
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 N

рассматриваются темы х и : степеней; возведение в степень произведения и дроби, возведение степени в степень и в связи с этим изучаются тождества:
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После изучения тождеств возводят в степень одночлены.

Уточняют, в каком случае показатели степеней складывают, а в каком перемножают.

В 8 классе во 2 четверти рассматривают темы: квадратные корни, арифметический квадратный корень и квадратный корень из произведения и дроби.

Изучают формулы – тождества:
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В конце 8 класса изучают степень с целым отрицательным показателем. Запоминают формулу 
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, а также свойства степеней с целым показателем.

Упражнения применяются для формирования вычислительных навыков. 

В 3 четверти 9 класса изучают определение и свойства корня п-ой степени, а также степень с дробным показателем.
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Итог занятия.
Вопросы для самопроверки:
1. Рассказать о видах преобразований и их различиях.

2. Дать определение тождества.

3. Перечислить тождества сокращенного умножения.

4. Сформулировать основное свойство дроби.

5. Перечислить тождества, выражающие свойства степеней. 

6. Перечислить тождества, выражающие свойства квадратных корней.

Лекции  4-11

Тема3.2.1:  Методика изучения линейных уравнений 
Цели: Знать методику изучения линейных уравнений, требования к овладению алгоритмом решения уравнений.

Лекция. В курсе  средней школы рассматриваются различные классы уравнений и неравенств, расположенных по мере их усложнения. К ним относятся:
-    линейные;

-    квадратные;

-    дробно-рациональные;

-    показательные;

-    логарифмические;

-    иррациональные;

-    тригонометрические.

Первым классом уравнений в курсе алгебры являются уравнения с одним неизвестным.

При изучении этого класса уравнений уделяется внимание формированию общего понятия об уравнении.

Первая методическая задача, с которой учитель сталкивается – выделение формальной части понятия уравнения из той ситуации, в которой оно возникает.  Обычно такой ситуацией является текстовая задача, решение которой алгебраическим способом приводит к составлению уравнения первой степени с одним неизвестным.

Основной метод для решения задачи – переход к её алгебраической модели, общий вид которой f(x) = q(x), где f и q – некоторые выражения, содержащие неизвестную х.

Анализируя полученную формулу, учитель приводит формулировку общего понятия уравнения и вводит связанные с ним термины: левая и правая части, неизвестная, корень уравнения, коэффициент.

В разных учебниках трактуются разные термины, важно применять только термины из действующего учебника.

Уравнения вида ах = в, где х – переменная; а, в – числа называются линейными с одной переменной.

Этот узкий класс уравнений выполняет свою роль:

а) они просто решаются;
б)  запись уравнений этого класса играет роль образца, к которому можно с помощью преобразований свести уравнения других видов.

В итоге тематического изучения первого класса уравнений учащиеся должны овладеть
-    алгоритмом решения уравнений данного класса;

-  умением  применять  результаты  исследований  при решении уравнений данного класса;

- применением уравнений данного класса к решению задач.

 Итог занятия.
Тема 3.2.2: Системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными  (1 лекция).
Цели: Знать методику введения уравнения с двумя переменными; уметь выражать одну переменную через другую, строить график уравнения с двумя переменными.

 Лекция. С помощью линейных уравнений с одной неизвестной решаются многочисленные задачи, в которых имеется или одно неизвестное, или «ведущее», главенствующее неизвестное, через которое выражаются остальные. Часто в задачах встречаются несколько равноправных ситуаций, для разрешения которых существует класс систем двух линейных уравнений с двумя неизвестными.
Перед введением понятия о системе уравнений, изучается тема «Уравнение с двумя неизвестными» и в связи с этим рассматриваются  2 важных вопроса:

1)  выражение одной переменной через другую;

2)  график уравнения с двумя переменными.

Существенно новым представлением для учащихся является то, что решением уравнения с двумя неизвестными служит не число, а упорядоченная пара чисел.

Вторым представлением, расширяющим кругозор учащихся, служит то, что множество решений уравнения с двумя неизвестными бесконечно, и что на плоскости это множество точек – линия.

Изучение темы тесно связано с понятием функции; уравнение, в котором одна переменная выражена через другую, напоминает формулу функции, а график функции и график уравнения представляет собой одну линию.

Деталью изучается тема «Линейные уравнения с двумя неизвестными». Вырабатываются навыки перехода от линейного уравнения ах + ву = с, где а
[image: image33.wmf]¹

0, в
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0 к уравнению у = кх + в, или х = k1y1 + в1.

Усваивается    факт,    что    графиком    линейного    уравнения    с    двумя переменными является прямая и вырабатывается навык построения этих прямых.

Тема 3.2.2: Системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными  (2 лекция).

Цели: Знать необходимость введения систем уравнений; уметь ввести систему линейных уравнений, знать методику решения систем различными способами.

Лекция. Переход к изучению систем целесообразен при помощи текстовой задачи с двумя равноправными ситуациями. Существенно то, что в ответе получается пара чисел.
Например: На турбазе имеются палатки и домики, вместе их 25. В каждом домике живут 4 человека, а в палатке – 2. Сколько на турбазе палаток и сколько домиков, если турбаза рассчитана на 70 человек?
   х + у = 25
   4х + 2у = 70          х = 10; у = 15
Основное содержание рассматриваемой темы состоит в изучении двух алгебраических способов решения - подстановки и сложения,  и графического способа решения.

Алгоритм решения систем линейных уравнений намного сложнее алгоритма решения линейного уравнения с одной неизвестной. Поэтому при их изучении учитель должен четко указывать последовательность операций, а также провести изучение каждого действия.

1)     2у –  4х = 15            Решить графически.

         у – х = 1

Алгоритм:

1. Выразить в обоих уравнениях у через х.

2. Построить графики уравнений.

3. Вычислить координаты точки пересечения.

4. Записать в ответ пару чисел.

Изучаются замечания:

Если k1 
[image: image35.wmf]¹

 k2, то графики пересекаются; система имеет одно решение. 

Если k1 = k2, a b1
[image: image36.wmf]¹

b2 то графики параллельны, система не имеет решений. 
Если k1 = k2, a b1= b2 то графики  совпадают, система  имеет множество решений. 

У перпендикулярных прямых k1 ∙ k2 = –1. 
Если b1 =b2, то графики пересекаются в точке (0, b).

2.      Решить способом подстановки.


    2у – Зх = 4          
                3у – 5х = 6

Алгоритм:

а) Выразить в первом уравнении х через у.

б) Подставить полученное выражение вместо х во второе уравнение.

в) Решить второе уравнение относительно х.

г) Подставить найденное значение х в первое уравнение и вычислить у.

д) Записать ответ.

3. Решить способом сложения.



х + у = 3

   



х – у = 5

Алгоритм:

а) Путем  умножения  на  число  получить  противоположные коэффициенты при х(у).

б) Сложить два уравнения системы и записать первым полученное уравнение.

в) Записать вторым любое уравнение системы.

г) Решить первое уравнение.

д) Подставить найденную в первом уравнении переменную во второе уравнение системы и вычислить другую переменную.
е) Записать в ответе пару чисел (пары).

Итог занятия.
Вопросы для самопроверки:
1. Дать определение линейного уравнения.

2. Рассказать методику решения линейных уравнения.

3. Линейные уравнения с двумя неизвестными и их график.

4. Системы линейных уравнений с двумя неизвестными.

5. Алгоритмы решения систем способом подстановки, сложения, графическим способом.

Тема3.2.3: Методика изучения квадратного уравнения 
                     (2 лекции)
  Цели: Знать методику введения квадратных уравнений, план их изучения, уметь пользоваться теоремой Виета и выводить формулы корней квадратного уравнения.

Лекция. Тема «Квадратные уравнения» занимает особое положение в линии уравнений и неравенств, так как для нее характерна большая глубина изложения, множество устанавливаемых с ее помощью связей.
Именно на этих уравнениях осуществляется обобщение знаний по теме «Уравнения». К этому времени уже накоплен достаточный опыт в изучении алгебры.

Понятие «квадратные уравнения» вводится посредством явного определения и требует усвоения формальных признаков квадратного уравнения.

Уравнение вида ах2 + вх + с = 0 называется квадратным; а, в, с – числа, х – переменная; если а = 1, уравнение приведенное.

Знание этих признаков необходимо при построении теории квадратных уравнений, при выводе теоремы Виета.

Вывод формулы корней квадратного уравнения может быть получен сразу для полного или для приведенного квадратного уравнения, но во всех случаях используется выделение полного квадрата в трехчлене 
ах2 + вх + с, сводящее уравнение к двучленному.

Последовательность шагов, приводящих к решению квадратного уравнения, показывается на конкретных примерах.

Вывод формул для нахождения корней квадратного уравнения:
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Если Д > 0         уравнение имеет 2 корня.

Если Д = 0         уравнение имеет 2 одинаковых корня.

Если Д < 0         уравнение не имеет корней.

При решении выписывают а, в, с, находят Д, исследуют на наличие корней и вычисляют корни.

Исследование    –    необходимый    этап    при    решении    квадратного уравнения.

План решения уравнения:

1) вычисление Д

2) сравнение Д с 0
3) применение формул, если Д 
[image: image40.wmf]³
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Кроме основной формулы для решения квадратных уравнений целесообразно познакомить учащихся с формулой для уравнений с четным в.

Такие формулы упрощают вычисление.
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Вывод: 
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При изучении данной темы рассматриваются неполные квадратные уравнения. Они изучаются перед выводом корней как частные случаи решения квадратных уравнений.

Хотя они имеют разные алгоритмы решения, полезно показать, что общие формулы подходят и в этих случаях.

1) с = 0                                   2) в = 0    

    ах2 + х = 0                               ах2 + с = 0

    х(ах + в) = 0                            ах2 = – с
    х = 0 ах = – в                           х2 = 
[image: image47.wmf]а

с

-



    х1 = 0; х2 = 
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Важным моментом в изучении квадратных уравнений является рассмотрение теоремы Виета, в которой выражена зависимость между корнями и коэффициентами квадратного уравнения.

Т. прямая. Сумма корней квадратного уравнения равна второму коэффициенту, деленному на а с противоположным знаком, а их произведение равно с деленное на а.

Т. обратная. Если сумма чисел х1 и х2 = 
[image: image50.wmf]а
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, а их произведение равно 
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, то х1 и х2 являются корнями квадратного уравнения ах2 + вх + с = 0.

Выводы: а) Т. Виета (пр.)
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б) Т. Виета (обр.) Дано:
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Доказать: 
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Общий вид квадратного уравнения ах2 + вх + с + 0. Решаем систему уравнений.
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ах22 + вх2 +с = 0 => х2 является корнем уравнения. Аналогично, х1 тоже корень уравнения.

Теорема сложна для усвоения, так как учащиеся путают прямую и обратную формулировки. Корни находят по обратной теореме в основном для приведенных квадратных уравнений.

Владение теорией квадратных уравнений расширяет возможности решения уравнений других видов; путем сведения к квадратному.

К квадратным сводятся дробно-рациональные уравнения вида 
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, биквадратные, тригонометрические, показательные, логарифмические и другие.

Рациональные уравнения, левая или правая части которых являются дробными выражениями, называются дробно-рациональными. 

При решении дробно-рациональных уравнений обычно поступают следующим образом: 

1) находят общий знаменатель дробей, входящих в уравнение;
2) заменяют данное уравнение целым, умножив обе его части на общий знаменатель;
3)решают полученное целое уравнение;
4) делают проверку, исключая те корни целого уравнения, которые обращают в нуль общий знаменатель исходного уравнения (т.е. которые не входят в ОДЗ исходного уравнения). 

Решение дробно-рациональных уравнений

	Алгоритм решения дробно-рациональных уравнений 

	  
	[image: image58.png]




	Переносим все в левую часть 
	1. [image: image59.png]




	Раскладываем каждый знаменатель на множители 
	2. [image: image60.png]




	1)  записываем общий знаменатель 

2)  дополнительный множитель в пункте 2 

3)  запишите новый числитель 
	3. [image: image61.png]2x-x-2-4x+x’ +8-2x

x(x-2(x+2)





	Область допустимых значений 
	4. О.Д.З. [image: image62.png]x#0,x#-2,x%2





	Числитель равен нулю 
	[image: image63.png]2x-x-2-4x+x* +8-2x=0





	Решаем полученное уравнение 
	[image: image64.png]S5x+6





Д = 25  24 = 1 

х = 3        х =2 

	Проверяем, принадлежат ли корни О.Д.З. 
	[image: image65.png]x=3e0 03, x=2¢003





	Ответ 
	Ответ: 3.


Богатство и разнообразие приемов, имеющихся у учащихся после изучения темы «Квадратные уравнения» служат необходимой предпосылкой перехода к завершающему этапу освоения методов решения упражнений. Особенно это сказывается при решении текстовых задач. Сюжеты их становятся более разнообразными.

Освоение темы «Квадратные уравнения» поднимает учащихся на качественно новую ступень овладения содержанием школьной математики.

Итог занятия.
Тема3.2.4:  Методика решения неравенств и систем  неравенств. (2 лекции)
Цели:  Знать особенности изучения неравенств и влияние их на построение программы НСШ, уметь подтвердить примерами из учебника.

Лекция.  Основные этапы изучения уравнений, неравенств и их систем.
В курсе НСШ уравнения и неравенства изучаются во взаимосвязи и их изучение имеет свои особенности:

1 – постепенное возрастание количества классов уравнений и неравенств и приемов их решения. За счет увеличения объема материала изучение нового усложняется наличием уже изученного.

2   –   установление разнообразных связей между различными классами уравнений, выявление все более общих классов, закрепление обобщенных типов преобразований, упрощение обоснования решения.

В результате взаимодействия этих особенностей материал представляется учащимся в компактном виде, не затрудняющем, а облегчающим обучение.


Выделяются четыре основные ступени: 

1) независимое изучение основных типов уравнений и неравенств и их систем;

2) расширение количества изученных классов уравнений, неравенств, систем;

3) формирование приемов решения и анализа уравнений, неравенств, систем;

4) синтез материала линии уравнений и неравенств.


Среди всех изучаемых типов уравнений, неравенств и систем выделяются основные типы: 

а) линейные уравнения с одним неизвестным;

б) линейные неравенства с одним неизвестным;

в) системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными;

г) квадратные уравнения и неравенства.


Эти классы изучаются с большой тщательностью, для них доводится до автоматизма выполнение алгоритмов решения, указывается форма записи ответов.


После усвоения материала целесообразно предлагать и такие задания, в которых могут возникать нестандартные для данного класса уравнений ответы.

Каждый из основных классов уравнений, неравенств, систем требует проведения исследования зависимости результата от коэффициентов, например: 

а) у линейного  уравнения – один корень 

б) у квадратного количество корней зависит от Д

в) - в системе двух линейных уравнений одно решение, если 
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г) Для неравенств рассматриваются простейшие особенности геометрических фигур, изображающих множество их решений на координатной плоскости.

Изучение неравенств в основной школе организовано так же, как и уравнений, они проходят те же этапы изучения, но имеют свои особенности.

1) Как правило, навыки решения неравенств находятся на более низком уровне, чем уравнений соответствующих классов, так как теория неравенств сложнее, чем теория уравнений.

2) Большинство приемов решения неравенств состоит в переходе от неравенства а > в к уравнению а = в и затем от нахождения корней уравнения к решению неравенства. Эту особенность нужно постоянно подчеркивать, чтобы данный метод превратился в основной метод решения неравенств.

3) В изучении неравенств большую роль играют наглядно-графические средства. Эти особенности учитель использует при распределении материала по темам:

а) чтобы повысить технику решения неравенств изучаемого класса достаточно выполнить большое количество упражнений.

б) вторая особенность показывает, что решение  неравенств всех классов рассматривается после изучения уравнений соответствующих классов.

в) третья особенность зависит от уровня изучения функции в основной школе.


Эти особенности показывают, что изучение предшествующего материала сильно влияет на изучение неравенств.

◄  Приведем примеры:

1) * Линейные уравнения

а)  ах + в = 0

          ах = -в

          х = 
[image: image69.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image70.wmf]а
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     б)  ах + с- вх - d = 0

          ах – вх = d - с

х(а – в) = d - с

х = 
[image: image71.wmf]в
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    * Линейные неравенства:

    а)   ах + в > 0
          ах  > - в

          х > - 
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Ответ: (- 
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    б)  ах + с – вх – d > 0

       х(а – в) > d – с

          х > 
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 Ответ: 
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Решение неравенств усложняется свойством:  при делении обеих частей неравенства на отрицательное число 
[image: image76.wmf]¹

 0, знак неравенства меняется на противоположный.

2) * Квадратные неравенства.


Изучаются после квадратных уравнений и квадратного трехчлена. Учащиеся уже умеют строить график квадратного трехчлена и находить нули функции, поэтому переход к неравенству  вида ах2 + вх +с > 0 можно осуществить как переход к построению графика функции 
у = ах2 + вх + с сначала для случая Д > 0 и наличия двух корней, рассмотреть на конкретном примере, на котором устанавливается соответствие между двумя задачами:

Решить неравенство ах2 + вх +с > 0 и найти значение аргумента, для которых значение функции у = ах2 + вх + с положительны, т.е. решение неравенства переходит к построению графика функции.

Нули этой функции разбивают ось абсцисс на три промежутка, в каждом из которых функция сохраняет постоянный знак, поэтому ответ считывается с чертежа.

Затем рассматривают Д = 0 и Д < 0, они опираются на тоже правило, но требуют дополнительного внимания. Заполняется соответствующая таблица.
Выясняют, что график квадратичной функции не обязательно вычерчивать точно, достаточно найти только х1 и х2.

В основной школе ограничиваются только изучением неравенств основных классов и из упражнений прикладного характера выполняют исследование корней уравнений в зависимости от параметров и нахождение области определения.

Итог занятия.
Тема3.2.5: Общая последовательность изучения материала линии уравнений и неравенств.

Цели:  Обобщить и систематизировать методику изучения линии уравнений и неравенств, знать основные этапы изучения темы, основные типы их изучения.
Лекция. К основным классам уравнений, неравенств и их систем, изучаемых в основной школе относятся:
1) линейные уравнения с одним неизвестным;

2) линейные неравенства с одним неизвестным

3) системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными;

4) квадратные уравнения и неравенства;

5) иррациональные и трансцендентные уравнения и неравенства.

Введение каждого нового класса уравнений сопровождается введением новой области числовых выражений, входящих в стандартную форму записи ответа.


Например: при записи ответа квадратных уравнений могут быть квадратные корни 3 + 
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, что требует множества R; при записи ответов тригонометрических уравнений может быть форма  
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. Такое распределение числовых областей сохраняется на протяжении всего школьного курса математики. Внешние признаки записи ответа до некоторой степени помогают учащимся ориентироваться в материале и контролировать получаемый результат.

٭ Изучение уравнений, неравенств, систем, сводящихся  к основным классам.

Каждый из основных классов уравнений, неравенств, систем уравнений имеет четкую, стандартную форму записи.


х2 + х – 1 =  0  -  квадратное, а  х2 + х = 1 не является квадратным.

При решении текстовых задач алгебраическим методом получаемые модели не обязательно имеют форму, связанную с каким-либо основным классом. Приходится их сводить к основным классам некоторым образом.


Выделяется несколько типов уравнений и неравенств, сведение которых к основным классам выполняется просто.


Их изучают вслед за основными в тесном взаимодействии с ними.


Системы вида 


    х + у = 1


    2х + 3у = 4х – 2   изучаются сразу после изучения систем в ст. виде. Приводим заданную систему к виду

                 х + у = 1            


х + у = 1


    -2х + 3у = -2             и                   2х – 3у = 2 

Классификация вторичных классов уравнений и неравенств обширнее, чем основных. Она включает:

–  упражнения 1 степени;

–  биквадратные;

–  алгебраические;

–  иррациональные.

По мере введения этих классов возникают взаимосвязи, которыми пользуются для упрощения процесса решения.

Например, при решении биквадратных уравнений используют способ сведения его к квадратному уравнению и затем решения как квадратного. Этот способ используется на протяжении изучения всего школьного курса. 
٭ Формирование общих приемов решения и исследования уравнений, неравенств,  и их систем. 


В ходе изучения уравнений, неравенств, систем различных классов выявляется роль общих, универсальных средств решения и исследования.


Эти средства можно разделить на три группы:


1 – логические методы обоснования решения (равносильные преобразования, логическое следование). Эти переходы выполняют до тех пор, пока уравнение сведется к основному виду.


2 –  вычислительные приемы, посредством которых производятся упрощения частей уравнений или неравенств, проверка найденных корней при помощи подстановки в промежуточные вычисления.

Роль вычислительных приемов велика.


3 –  наглядно-графические приемы используют в качестве основы координатную прямую или плоскость.


Использование координатной прямой позволяет решать неравенства, системы линейных неравенств, квадратные неравенства, уравнения и неравенства с модулями.


Рассмотреть на примерах: /х - а/ = в


Использование координатной прямой или плоскости позволяет применить графические  методы к решению и исследованию уравнений, неравенств и их систем. Один из ярких примеров – графическое решение системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными. Он используется для исследования этого класса систем. В качестве подготовительной работы рассматривают график линейного уравнения с двумя переменными. Построение графика сводится к построению графика линейной функции; уравнение ах + ву = с сводится к виду 
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 EMBED Equation.3  [image: image81.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image82.wmf]и используются известные факты о линейной функции.

Графическое изображение применяется и там, где аналитическая запись громоздка (например, схема решения квадратных неравенств).

Область применения графического метода ограничена, так как с его помощью можно использовать только задания

–  с известными графиками,

–  с точками, не выходящими за пределы чертежа,

–  учитывать погрешности, которые неизвестны.

Тем не менее, графический метод, использующий координатную плоскость, играет важную роль в решении и исследовании уравнений и неравенств. Графические приемы являются важной составляющей частью координатного метода. Дальнейшему освоению этого метода способствует расширение запаса геометрических фигур, задаваемых уравнениями и неравенствами (окружность, гипербола, парабола).

٭ Синтез материала линии уравнений и неравенств.


Последняя ступень в освоении школьной теории уравнений и неравенств относится к организации имеющихся у учащихся знаний и опыта решения уравнений и неравенств в единую, целостную систему.


На этой ступени предлагаются более сложные задания, которые нужно распознать и свести к одному из типовых классов и организовать процесс решения. Эта ступень относится к прохождению последних тем курса и к итоговому повторению: в результате формируется общая картина связей изученных классов уравнений, неравенств и систем.


В курсе математики старших классов учащиеся сталкиваются с новыми классами уравнений, неравенств и их систем. Но это мало влияет на уже сформированную систему; они дополняют ее новым фактическим содержанием, не меняя сложившиеся связи, содержащие различные классы. На более высоком уровне владения материалом связи становятся более освоенными, учащиеся в процессе решения легко их восстанавливают.

Итог занятия. 

Вопросы для самопроверки:
1. Дать определение квадратного уравнения.

2. Вывести формулы корней квадратного уравнения.

3. Рассказать методику решения квадратных

  уравнений.
4. Вывод теоремы Виета.

5. Неполные квадратные уравнения.

6. Методика решения дробно-рациональных уравнений.

7. Рассказать особенности методики изучения уравнений и неравенств.

8. Таблица различных случаев решения квадратичных неравенств.

9. Общая последовательность изучения линии уравнений и неравенств.

Лекции 12-14
Тема 3.3.1  Методика работы над текстовыми алгебраическими задачами. (2 лекции)

Лекция 1.Приемы учебной работы при обучении решению задач методом  составления уравнений.

Цели:  Знать основы методики обучения решению задач, уметь выделять этапы работы над задачей.

Лекция. С термином «задача» люди постоянно сталкиваются в повседневной жизни, как на бытовом, так и на профессиональном уровне. Каждому из нас приходится решать те или иные проблемы, которые зачастую мы называем задачами. Проблема решения и чисто математических задач, и задач, возникающих перед человеком в процессе его производственной или бытовой деятельности, изучается издавна, однако  до настоящего времени нет общепринятой трактовки самого понятия «задача». В широком смысле слова под задачей понимается некоторая ситуация, требующая исследования и разрешения человеком (или решающей системой).
            Математические задачи различаются по характеру их объектов.  Задачи, все объекты которых математические (доказательства теорем, вычислительные упражнения, установление признаков изучаемого математического понятия и т.д.), часто называют математическими заданиями.
Математические задачи, в которых есть хотя бы один объект, являющийся реальным предметом, принято называть текстовыми (сюжетными, практическими, арифметическими и т.д.). Перечисленные названия берут начало от способа записи (задачи представлены в виде текста), сюжета (описываются реальные объекты, явления, события), характера математических выкладок (устанавливаются количественные отношения между значениями некоторых величин, связанные чаще всего с вычислениями). В последнее время наиболее распространенным является термин «текстовая задача».

         Текстовой задачей называется описание некоторой ситуации (явления, процесса), на естественном и (или) математическом языке с требованием либо дать количественную характеристику какого-либо компонента этой ситуации (определить числовое значение некоторой величины по известным числовым значениям других величии и зависимостям между ними),  либо установить наличие или отсутствие некоторого отношения между ее компонентами или определить вид этого отношения, либо найти последовательность требуемых действий.

            Придерживаясь современной терминологии, можно сказать, что текстовая задача представляет собой словесную модель ситуации, явления, события, процесса и т.п. Как в любой  модели, в текстовой задаче описывается не все событие или явление, а лишь его количественные и функциональные характеристики. Основная особенность текстовых задач состоит в том, что в них не указывается прямо, какое именно действие (или действия) должно быть выполнено для получения ответа на требование задачи.

В каждой задача можно выделить:

а) числовые значения величин, которые называются данными, или известными (их должно быть не меньше двух);

б) некоторую систему функциональных зависимостей  в неявной форме, взаимно связывающих искомое с данными и данные между собой (словесный материал, указывающий на характер связей между данными и искомыми);

в) требование или вопрос, на который надо найти ответ.

Ответ на требование задачи получается в результате ее решения.
           Решить задачу  в широком смысле этого слова - это значит раскрывать связи между данными,  заданными условием задачи, и искомыми величинами, определить  последовательность применения общих положений математики (правил, законов, формул и т.п.), выполнить действия над данными задачи, используя общие положения, и получить ответ на требование задачи или доказать невозможность его выполнения.

Классификация задач. Методы решения текстовых задач.

            В зависимости от  целей классификации выбирают основание для ее проведения и на его основе получают те или иные группы текстовых задач, которые объединяют либо метод решения, либо количество действий, которые необходимо выполнить для решения задачи, либо схожий сюжет и т.п. В зависимости от выбранного основания задачи можно классифицировать (т.е. разделить на группы по выбранному основанию):

 по числу действий, которые необходимо выполнить для решения задачи;

по соответствию числа данных и искомых;

по фабуле задачи;

по способам решения и др.

            Положив в основание классификации число действий, которые необходимо выполнить для решения задачи, выделяют простые и составные задачи. Задачу, для решения которой нужно выполнить одно арифметическое действие, называют простой. Задачу, для решения  которой нужно выполнить два или большее число действий, называют составной.
           Существуют различные методы решения текстовых задач: арифметический, алгебраический геометрический, логический, практический и др. в основе каждого метода лежат различные виды математических моделей. Следует иметь в виду, что практически каждая задача в рамках  выбранного метода допускает  решение с помощью различных моделей.

Арифметический метод. Решить задачу арифметическим методом – значит найти ответ на требование задачи посредством выполнения арифметических действий над числами. Одну и ту же задачу во многих случаях можно решить различными арифметическими способами. Задача считается решенной различными способами, если ее решения отличаются связями между данными и искомыми, положенными в основу решений или последовательностью использования этих связей.

Пример.

Поют в хоре и занимаются танцами 82 студента, занимаются танцами и художественной гимнастикой 32 студента, а поют в хоре  и занимаются художественной гимнастикой 78 студентов. Сколько студентов поют в хоре, занимаются танцами и художественной гимнастикой отдельно, если известно, что каждый студент занимается только чем-то одним?

Решение:
1-й способ.
1)82+32+78=192(чел.)- удвоенное число студентов, поющих в хоре, занимающихся танцами и художественной гимнастикой;

2)192:2=96(чел.)- поют в хоре, занимаются танцами и художественной  гимнастикой;

3)96-32=64(чел.) - поют в хоре;

4)96-78=18(чел.) - занимаются танцами;

5)96-82=14(чел.) - занимаются художественной литературе.

2-й способ.
1)82-32=50(чел.) - на столько больше студентов поют в хоре, чем занимаются художественной гимнастикой;

2)50+78=128(чел.) -  удвоенное число студентов, поющих в хоре;

3)128:2=64(чел.) - поют в хоре;

4)78-64=14(чел.) -  занимаются художественной гимнастикой;

5)82-64=18(чел.) -  занимаются танцами.

Ответ: 64 студента поют в хоре, 14 студентов занимаются художественной гимнастикой, 18 студентов занимаются танцами.

Алгебраический метод. Решить задачу алгебраическим методом – это, значит, найти ответ на требование задачи, составив и решив уравнение (или неравенство). Одну и ту же  задачу  можно также решить различными алгебраическими способами. Задача считается решенной различными способами, если для  ее решения составлены различные уравнения или системы уравнений (неравенств), в основе  составления которых лежат различные соотношения между данными и искомыми.

Пример.

Рабочий может сделать определенное число деталей за три дня. Если он в день будет делать на 10 деталей больше, то он справится с заданием за два дня.  Какова первоначальная производительность рабочего  и сколько деталей он должен сделать?

Решение:

1-й способ.
Пусть x д./день – первоначальная производительность рабочего. Тогда (х+10) д./день – новая производительность, 3х д. – число деталей, которое он должен сделать. По условию получаем уравнение 3х=2(х+10), решив которое  найдем х=20. Первоначальная производительность рабочего 20 деталей в день, он должен сделать 60 деталей.

2-й способ.
Пусть х д. – число деталей, которые должен сделать рабочий. Тогда  х/2 д./день – новая производительность, (х/2-10)д./день – первоначальная производительность рабочего. По условию получаем уравнение х=3(х/2-10), решив которое найдем  х=60. Рабочий должен сделать 60 деталей, его первоначальная производительность 20 деталей в день.

Ответ: 20 деталей в день; 60 деталей.

Геометрический метод. Решить задачу геометрическим методом – значит найти ответ  на требование задачи, используя  геометрические построения или свойства геометрических фигур. Одну и ту же задачу можно решить различными геометрическими способами. Задача считается  решенной различными способами, если для ее решения используются  различные построения или свойства фигур.

Пример. 
Из двух городов А и В, расстояние между которыми 250 км, навстречу друг другу выехали  два туриста. Скорость  движения первого равна 20км/ч, второго -30км/ч. Через сколько часов туристы встретятся?

Решение:
1-й способ.

Математическую модель задачи представим в виде диаграммы. Примем длину одного отрезка по вертикали за 10 км, а длину одного отрезка по горизонтали – за 1 ч. Отложим на вертикальной прямой  отрезок АВ, равный 250 км. Он будет изображать расстояние между городами. Для удобства проведем  еще одну ось времени через точку В. Затем на вертикальных прямых  станем  откладывать отрезки пути, пройденные каждым туристом за 1ч, 2ч, 3ч и т.д. (рис.1.)
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 Из чертежа мы видим, что через 5ч они встретятся.

2-й способ.
В прямоугольной системе координат по горизонтали  отложим время движения (в часах), по вертикали - расстояние (в километрах).

 Примем длину отрезка по вертикали  за 10 км, а длину одного отрезка по горизонтали – 1ч. Построим  графики, характеризующие  движение каждого туриста. Движение первого туриста определяется функцией у=20х, второго – у=250 -30х. Абсцисса точки их пересечения (точки О) указывает, через сколько часов туристы встретятся (рис.2).
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 Из чертежа видно,  что ее значение равно 5. Ордината указывает, на каком расстоянии от пункта А произойдет встреча. Ее значение равно 100.

Логический метод. Решить задачу логическим методом  - это, значит, найти ответ на требование задачи, как, правило, не выполняя вычислений, а  только  используя логические рассуждения. Примерами таких задач могут служить задачи «на перевалы», классическим  представителем которых является задача о волке, козе и капусте, или задачи «на взвешивание».

Пример.

Из девяти монет одна фальшивая (более легкая). Как  двумя взвешиваниями на чашечных весах определить фальшивую монету?

Решение:

Ход рассуждений оформим в виде блок- схемы 
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Практический метод. Решить задачу практическим методом -  значит найти ответ на требование задачи, выполнив практические действия с предметами или их копиями (моделями, макетами и т.п.)

Пример.

Некто истратил 30 р. своих денег, после удвоил оставшиеся деньги. Затем он истратил 60 р., после чего опять удвоил оставшиеся деньги. Когда  он еще истратил 90 р.,  у него осталось 70 р. Сколько денег было вначале?

Решение:
Чтобы определить, сколько денег было первоначально, возьмем оставшиеся количество денег и выполним обратные операции в обратном порядке. Берем оставшиеся 70 р., добавляем  к ним истраченные 90 р.(160 р.), затем делим эту сумму пополам и узнаем, сколько денег было до того, как второй раз удвоили оставшиеся деньги(80 р.). После этого добавляем 60 р.,  и находим, сколько денег было до того, как истратили 60 р.(140 р.). Делим эту сумму пополам и узнаем, сколько денег было до того, как первый раз удвоили оставшиеся деньги (70 р.), прибавляем истраченные деньги в первый раз 30 р. и находим первоначальное количество денег(100 р.)

Ответ: первоначально было 100 р.

Иногда в ходе решения задачи применяются несколько методов: алгебраический; геометрический, алгебраический и арифметический; арифметический и практический и т.п. В случае считают, что задача решается комбинированным (смешанным) методом.

Пример.

Четыре товарища купили телевизор. Первый внес половину суммы, вносимой остальными, второй – треть того, что внесли все его товарищи, третий – четверть того, что  все его товарищи, четвертый – оставшиеся 650 р. Сколько было уплачено за телевизор?

Решение:

Пусть первый товарищ внес x р., второй – y р., третий – z р. Тогда, решая задачу чисто алгебраическим методом, по условию задачи получим достаточно громоздкую систему трех уравнений с тремя неизвестными:


[image: image86.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image87.wmf](

)

(

)

(

)

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

+

U

+

C

=

Z

+

Z

+

C

=

U

+

Z

+

U

=

C

650

4

1

650

3

1

650

2

1


Комбинированный  метод позволяет получить ответ на требование задачи более простым путем.

Решение начнем алгебраическим методом.

Пусть первый товарищ внес х р., тогда все остальные внесли 2х р. Отсюда находим стоимость телевизора: х+2х=3х (р.). Значит, первый внес 1/3 стоимости телевизора.

Пусть второй товарищ внес у р., тогда все остальные  внесли 3у р. Отсюда находим стоимость телевизора: у+3у=4у (р.). Значит, второй внес  1/4 стоимости телевизора.

Пусть третий товарищ внес z р., тогда все остальные внесли 4z р. Отсюда находим стоимость телевизора: z+4z=5z (р.). Значит, третий  внес 1.5 стоимости телевизора.

Продолжим решение арифметическим методом.
Первый, второй и третий внесли 1/3+1/4+1/5=47/60 стоимости телевизора. Значит, четвертый внес остальные 1-47/60=13/60 стоимости. По условию это составляет 650 р. Следовательно, телевизор стоит 650*60/13=3000р.

Ответ: 3000 р. 

Методы решения могут быть разными, но способ решения, лежащий в их основе, может быть один.

Пример.

Арбуз и дыня весят 11 кг, причем арбуз тяжелее дыни на 5 кг. Сколько килограммов весит арбуз и сколько весит дыня? 

Решение: 

Алгебраический метод. По условию задачи составим систему уравнений:
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где х кг – масса арбуза, у кг масса дыни.

Почленно  сложив уравнение системы, получим 2х=11+5       2х=16      х=8.

Тогда из первого уравнения находим у=11-8=3. Итак, арбуз весит 8кг, дыня - 3кг.

Арифметический метод. Запишем решение по действиям с пояснениями:

1)11+5=16(кг) – весили бы два арбуза, если бы дыня весила столько же, сколько и арбуз;

2)16:2=8(кг) - весит один арбуз;

3)11-8=3(кг) – весит одна дыня.

Ответ: арбуз весит 8 кг, дыня – 3 кг.

В приведенных решениях использованы одни и те же связи между данными и искомыми, положенные в основу решений, и используются они в одной и той же последовательности. Поэтому, хотя данная задача решена различными методами, мы не можем сказать, что она решена различными способами.
Итог занятия.
Тема 3.3.2 Методика работы над текстовыми алгебраическими задачами. (2 лекции)

Лекция 2. Этапы работы с математической задачей
Цели:1.систематизировать, расширить и углубить знания, умения учащихся применять раз​личные способы при решении задач с помощью уравнений;
2. способствовать формированию умений применять приёмы сравнения, обобщения, выделения главного, переноса знаний в новую ситуацию, развитию творческих спо​собностей;
3. побуждать к самоконтролю, взаимоконтролю, самоанализу своей учебной деятельности;
Лекция. В каждой текстовой задаче отражается одна или несколько связанных между собой ситуаций, выражающих некоторые отношения. Типичный пример такого отношения формула а · в = с, связывающая s, t, v  или цену, количество, стоимость, т.е. задачи с пропорциональными величинами. Действия по распознаванию таких ситуаций, сопоставлению и преобразованию выражающих их формул – основная часть работы по составлению математических моделей текстовых задач.
В методике математики выделяют следующие этапы решения задач:

1) анализ текста задача;

2) поиск способа решения задачи и составление плана решения;

3) осуществление найденного плана;

4) анализ найденного решения.

Выделенные этапы служат той ориентировочной основой, опираясь на которую учитель управляет действиями учащихся по формированию способов решения задач.

I этап.  Главной целью учителя является усвоение текста задачи: выделение в задаче условия и требования; т.е. данных и отношений между ними и искомых  величин и отношений между ними. Важное значение имеют краткая запись текста, составление схем, рисунков, этому умению необходимо  специально обучать.


Сопоставление условия и требования задачи позволяет выяснить, достаточно ли данных для ответа на вопрос задачи, нет ли среди них лишних.

II этап. Важным моментом является выяснение стратегии решения задачи.

1) установить, является ли неизвестная величина в уравнении искомой в задаче или промежуточной. Если она является промежуточной, то выразить через нее искомую.

2) выяснить, по какому компоненту составляется уравнение (т.е. для каких величин соответствующие выражения будут приравниваться).


Далее идет поиск способа решения (аналитико-синтетический). Он заканчивается составлением уравнения, план решения обсуждается и записывается  в таблице. 
III этап. Осуществляется намеченный план решения, выполняется проверка решения и записывается ответ.
IV этап. Изучение (анализ) найденного решения. Его цель – выделение существенных моментов данного решения, обобщение решения задач данного типа. Выясняются недостатки решения, поиск более рационального способа решения.
Например:

По плану бригада должна была выполнить заказ за 10 дней. Но фактически она перевыполняла норму на 27 деталей в день, поэтому за 7 дней работы не только выполнила предусмотренное планом задание, но и изготовила сверх плана 54 детали. Сколько деталей в день должна была изготовить бригада по плану?

I.  Анализ текста:

После прочтения текста учитель ставит вопросы:

- за сколько дней бригада должна выполнить заказ по плану?

- за сколько дней бригада фактически выполнила заказ?

- почему она выполнила заказ раньше намеченного срока?

- сколько деталей изготовила бригада сверх плана?

- как связаны между собой производительность труда, время и объем?

- сколько различных ситуаций можно выделить в задаче?

- какие величины, входящие в условие и вопрос неизвестны?

- какая величина в задаче является искомой?

- решалась ли раньше похожая задача?

В ходе анализа выполняется запись условия.  Эффективна табличная запись.
	Величины 
Ситуации
	Производительность труда
(дет/день)
	Время работы (дни)


	Объем работы (дет.)

	По плану
	?


	10
	?

	Фактически
	 ?,  на   27д. б.


	7
	 ?, на   54д. б.



Для выяснения связи между значениями одной величины полезно поставить вопросы:

- в каком случае производительность труда бригады была выше?

- на сколько деталей в день бригада перевыполняла норму?

II. Поиск способа решения задачи.

Вводится обозначение искомой или промежуточной неизвестной величины в зависимости от выбора стратегии (лучше искомой). Далее, используя зависимости между величинами, заполняется таблица:

Производительность труда  х  время  =  объем работы. Заполняется таблица:
	Величины 

Ситуации
	Производительность труда

(дет/день)
	Время работы (дни)


	Объем работы (дет.)

	По плану
	х

	10
	10·х

	Фактически
	х+27

	7
	 (х+27)·7

на   54 больше



Из неравенства 10х меньше (х + 27)∙7 на 54 составляем уравнение  10х = (х + 27)∙7 -  54 

III. Осуществление плана решения задачи.

Табличный способ записи условия не требует повторного описания составления уравнения.

 Решение:

10х – 7х = 189 – 54

3х = 135

Х = 45 деталей в день.

Ответ: 45  деталей.

Проверяем, удовлетворяет ли полученный корень условию задачи. Проверим по тексту. Все величины должны принимать положительные значения.

45 + 27 = 72(дет/день)

45 ∙10 = 450(дет.)

72 ∙ 7 = 504 (дет.)

504 – 450 = 54 (дет.), число является данным.

IV. Анализ найденного решения.

- Какова главная идея решения данной задачи?

- Нельзя ли указать другие способы?

- Почему рассмотренный способ является рациональным?

Естественно, что при последовательном формировании умений в решении задач методика изменяется: становится не  нужной табличная форма записи, сокращается число явных этапов, процесс решения становится короче. 

Итог занятия. 

Лекции 15-16
Тема 3.4.1: Методика изучения функций и их графиков.

Цели: Систематизировать знания о функции; ее графиках; возрастании, убывании функций  и др.

План:


а) Определение функции.


б) Аналитическое задание функции.


в) Табличное задание функции.


г) Числовая плоскость, координатная плоскость, оси координат.


д) График функции, заданной аналитически.

          е) Четные и нечетные функции, их графики.


ж) Возрастающие и убывающие функции.

з) Виды функций, изучаемых в 5-9 классах.

и) Преобразование графиков. 

Лекция.    Понятие функции является одним из основных понятий математики вообще и школьной математики в частности. Оно сыграло и поныне играет большую роль в познании реального мира.

Общее определение функции, которое мы называем теперь «классическим», сформировалось в математике не очень давно – лишь в начале прошлого века. 

Идея функциональной зависимости восходит к древности. Ее содержание обнаруживается уже в первых математически выраженных соотношениях между величинами, в первых правилах действий над числами, в первых формулах для нахождения площади и объема тех или иных фигур.

 а) Опр.  Зависимость переменной у от переменной х называется функцией, если 
[image: image89.wmf]"

 значению х соответствует единственное значение у.

х – независимая переменная, аргумент

у – зависимая от х переменная, функция

Все значения, которые принимает х,  называются областью определения f, значения у – множеством значения.


Например: 

у = х2, где 1 ≤ х ≤ 3

у(1) = 12 = 1
у(3) = 32 = 9

1 ≤ х ≤ 3

Д(у) = 
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1 ≤  у ≤ 9

Е(у) = 
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б) Чтобы задать функцию нужно указать способ, с помощью которого для 
[image: image92.wmf]"

значение аргумента можно найти соответствующее значение функции. Чаще всего используют формулу  у = f (х), где f (х) – некоторое выражение с переменной х.


Например: 

1) у = х2 + 5х – 1 –  аналитическое задание функции 

Д(у) = R, т.е. совпадает с областью определения самого выражения.

2) у = 
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  Найти f (-х); f (х + а); f (х).

3) Найти Д(f)    у = 
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[image: image95.wmf]1

-

х

.

4) f (х)  =  2х + 3,  -1 ≤ х ≤ 0

 х + 2,  0 < х ≤ 1

Д(f) = 
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Найти f (-0,5);  f (0,5).

в) На практике часто используют табличный метод задания функции.

При этом способе составляется таблица х и вычисляются соответствующие значения у, например, таблицы Брадиса, квадратов, кубов, корней.

д) Если на координатной плоскости отметить все точки, обладающие свойством у = f (х), то их множество составит график функции.


Координатная плоскость это 2 перпендикулярные прямые, на которые нанесено начало, задан масштаб, ось абсцисс х, ось ординат у. 


Для построения графика составляют таблицу, строят точки, соединяют их плавной линией.


Построить график у = - 
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Аналитический, графический, табличный - наиболее простые, а потому наиболее популярные способы задания функции, в основном школьном курсе названных способов вполне достаточно. 
Но важно помнить, что о функции можно говорить всегда, когда налицо имеется соответствие значений, независимо от способа задания этого соответствия.

е) Четные и нечетные функции.

Функция вида f (х) = f (-х) – четная


[image: image98.wmf]
  f (х) = -f (-х) – нечетная

Исследовать на четность функции:

у = х2;   у = х3;   у = 
[image: image99.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image100.wmf]9
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Графики симметричны относительно 0у и центра.

Построить у = /х/  (четная), у = х/х/  (нечетная).

ж) Функция f (х) называется возрастающей, если для любых х2 > х 
[image: image101.wmf]Û

 f (х2) > f (х1) и убывающей, если для любых х2  > х1 
[image: image102.wmf]Û

  f (х2) < f (х1)

Исследовать на  возрастание  и убывание функции:               

у = 2х + 3

х1 = 5   х2 = 7

у(5) = 13   у(7) = 17

5 < 7   и   13 < 17   
[image: image103.wmf]Þ

   возрастающая

В общем виде:

х1 <  х2
у1 = 2х1 + 3

у2 = 2х2 + 3

2х1 < 2х2

2х1 + 3 < 2х2 + 3   по свойству числовых неравенств.

з) Виды функций:

1) у = в  –  постоянная

2) у = kх  –  пр. пр.

3) у = kх + в  –  линейная

4) у = 
[image: image104.wmf]х

k

  –  обр. пр.

5) у = х3  –  кубическая

6) у = х2  –  квадратичная

7) степенная с четным показателем у = х2п
8) степенная с нечетным  показателем у = х2п + 1
9) у = 
[image: image105.wmf]х

  –  арифметический корень

10) у = 
[image: image106.wmf]п

х

- корень п-й степени

11) у = 
[image: image107.wmf]х

 - модуль х

12) у = 
[image: image108.wmf]{

}

х

;  дробная часть числа это разность между числом и его целой частью. 

      у = 
[image: image109.wmf][

]

х

; целая часть числа это целое число не превосходит числа х.

13) у = ах  –  показательная  а > 0,  а 
[image: image110.wmf]¹

1

       свойства.

14) у = logах  –  логарифмическая х > 0,  а > 0

       свойства  –  обратная показательной,  а 
[image: image111.wmf]¹

1

15) тригонометрические.
и) Преобразование графиков.

	Действия
	Аргумент
	Функция

	+ ( – )

а


	Параллельный перенос влево (вправо) по оси Ох на а единиц
	Параллельный перенос вверх (вниз) по оси Оу на а единиц

	х ( : )

а


	Сжимается (растягивается) в а раз по оси Ох
	Вытягивается (сжимается) по оси Оу вверх и вниз в а раз


Прим. у =  
[image: image112.wmf]2
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Итог занятия.

Тема 3.4.2: Степенные функции и их свойства.

Цели:  Формирование умений и навыков по построению графиков разными способами;   нахождению области определения функции.

Лекция- практикум.

В 7 классе учащиеся должны познакомиться с общим определением понятия функции в теме «Функции и графики». Современное определение понятия функции как соответствия приемлемо для средней школы в следующем изложении.

Величина у есть функция от х, если каждому допустимому численному значению х соответствует некоторое, вполне определенное численное значение.

Вот как выглядит изложение той же темы «Понятие функции» в соответствии с дедуктивным подходом:

1. Зависимости одной переменной от другой называют функциональными зависимостями.

2. Зависимость переменной у от переменной х называют функцией, если каждому значению х соответствует единственное значение у. При этом используют запись у = f (х).

3. Переменную х называют независимой переменной или аргументом, а переменную у - зависимой переменной. Говорят, что у является функцией от х.

4. Значение у, соответствующее заданному значению х, называют значением функции.

5. Все значения, которые принимает независимая переменная, образуют область определения функции; все значения, которые принимает зависимая переменная, образуют множество значений функции.

6. Для функции f приняты обозначения: D(f) -область определения функции, E(f) - множество значений функции, f (х0) - значение функции в точке х0.

7. Если D(f) 
[image: image113.wmf]Î

 R и E(f) 
[image: image114.wmf]Î

 R, то функцию называют числовой.

8. Элементы множества D(f) также называют значениями аргумента, а соответствующие им элементы E(f) - значениями функции.

9. Если функция задана формулой и область определения функции не указана, то считают, что область определения состоит из всех значений независимой переменной, при которых эта формула имеет смысл.

10. Графиком функции называют множество всех точек, абсциссы которых равны значениям аргумента, а ординаты - соответствующим значениям функции. 

Первой из класса степенных функций рассматривается функция у=х2. Ее свойства во многом отличаются от рассмотренного ранее случая линейных функций. Прежде всего, эта функция немонотонна; только на этом этапе у учащихся появляется пример функции, отличной от линейных, которые монотонны на всей области определения. Чтобы подчеркнуть указанное отличие, полезно предложить учащимся следующее задание: функция задана формулой у=х2 на промежутке -2≤х≤3. Найти множество значений этой функции. Перенося свойство монотонности с класса линейных функций на функцию у=х2, учащиеся часто делают ошибку, приводя ответ: промежуток 4≤x≤9. Эта ошибка для своего устранения требует рассмотрения графика функции у=х2.
Другое отличие состоит в том, что характер изменения значений функции у=х2 неравномерный: на одних участках она растет быстрее, на других — медленнее. Эта особенность выявляется при построении графика, причем целесообразно рассмотреть два графика: один — в крупном масштабе на промежутке,. -1≤x≤1, другой—в мелком масштабе на промежутке, например, -3≤х≤3. Построение можно вести методом загущения. Важно отметить свойство параболы - симметричность относительно оси абсцисс; в дальнейшем это свойство приведет к рассмотрению класса четных функций, причем именно функция у = х2 будет ведущим примером функции этого класса.

При этом выясняется геометрический смысл коэффициента а. Далее вводится более широкий класс функций, имеющий вид у=ах2+с. И здесь также коэффициент с получает ясную геометрическую интерпретацию, подойти к которой можно либо явно используя понятие параллельного переноса вдоль оси ординат, либо независимым рассуждением.

Пример 5. Задан график функции у=х2. Построить на этом чертеже график функции у=х2+1.

После этой подготовки вводится в рассмотрение новый подкласс квадратичных функций вида у=а(х-b)2. Объяснения при построении графиков здесь в целом могут быть такими же, как при рассмотрении функций вида у=x2+с, однако усваивается предлагаемый способ здесь с большим трудом, поэтому требуется достаточное количество упражнений для закрепления. После таких приготовлений построение графика, а также изучение его свойств происходят без принципиальных затруднений. 

К изучению класса кубических функций привлекается прием, аналогичный изучению квадратичных функций, основанный на использовании геометрических преобразований для построения графика произвольной кубической функции из кубической параболы стандартного положения — графика функции у=ах³, а≠0.
Как и в случае с квадратичной функцией у=х² видим, что характер изменения значений функции у=х³ неравномерный: на одних участках она растет быстрее, на других — медленнее. Важно отметить свойство кубической параболы - симметричность её графика относительно начала координат.
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Далее вводится более широкий класс функций, имеющий вид у=ах3+с. И здесь также коэффициент с получает ясную геометрическую интерпретацию, подойти к которой можно либо явно используя понятие параллельного переноса вдоль оси ординат, либо независимым рассуждением.

Далее необходимо подвести учащихся к основным свойствам функции y=x3:

Область определения - вся числовая прямая;

y=x3 -нечетная функция;

Функция возрастает на всей числовой прямой.

Методика введения понятия функции вида y=
[image: image117.wmf]х

 основана на аналогичном примере: 

Построение графика квадратичной функции (выделением кв. трехчлена)

1 способ.
у = ах2 + вх + с
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 функция у = ах2.

Например, 
[image: image121.wmf].
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2 способ.  По корням кв. трехчлена х1 и х2.  Они симметричны 
[image: image122.wmf]Þ

 координаты вершины лежат на оси их симметрии.


3 способ.  По точкам с ординатой,  равной свободному члену.
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х1 = 0

х2 = -8

Координата вершины х = -4, у находим из формулы.

Пример: у = -х2 + 6х – 5.                 

Итог занятия.
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Вопросы для самопроверки:
1. Характеристика текстовой задачи.

2. Структура текстовой задачи.

3. Что значит решить задачу?

4. Методы решения текстовых задач.

5. Этапы работы с математической задачей их характеристика.

6. Определение функции.

7. Способы задания функции.

8. Области определения и значения функций.

9. График функций.

10. Виды элементарных функций, изучаемых в основной школе.

Раздел IV.  Методика преподавания планиметрии
Лекции 17-19
Тема 4.1.1: Методика работы над начальными понятиями геометрии. Взаимное расположение прямых.
Цели:  Знать особенности изучения геометрического материала; методику изучения взаимного расположения прямых на плоскости.

Лекция. I. Условия успешного усвоения курса геометрии.

1) Одним из условий успешного усвоения учащимися систематического курса геометрии является  наличие у них хорошо развитых пространственных представлений.
Эффект достигается при помощи использования наглядности (модели, предметы из жизни, рисунки);

-  решение устных задач (на моделях, на готовых чертежах);

-  выполнение чертежей на доске и в тетрадях разными цветами;

- использования ТСО, интерактивная доска, мультимедийные презентации, компьютерная программа «Живая геометрия».

2) Большое внимание уделяется логическому мышлению, выработке у учащихся необходимости обосновывать решение упражнений; шире опираться на интуицию учащихся.


Изложение теории должно проводиться в определенной системе, это позволит осознанно усвоить материал без использования механической памяти.


Итоговое обобщение сопровождать схемами, рисунками, краткими пояснениями, чтобы учащиеся получили представление о логической структуре данного раздела.

3) Изучение геометрии предполагает развитие творческой, самостоятельной работы учащихся на уроке и дома. Надо практиковать самостоятельное изучение теории и выступление у доски, самостоятельное решение задач.

4) При изложении курса постоянно вырабатывать устойчивое внимание,  сосредоточенность, умение слушать и записывать (урок–лекция, обобщающая лекция).

5) Организовывать индивидуальную работу по раздаточному дидактическому материалу, карточкам с заданиями. Это используется в личностно–ориентированном обучении.

6) Большое место занимает подбор задач для классной и домашней работы, для контрольных работ по темам и итоговых работ. Важны практические задачи, показывающие связь геометрии с жизнью.


На протяжении всего обучения необходимо заботиться о развитии интереса к предмету. Обращаться к истории, к производственным вопросам.

II. Взаимное расположение прямых.


Знания о взаимном  расположении прямых на плоскости лежит в основе свойств геометрических фигур. Параллельность и перпендикулярность прямых на плоскости  –  необходимый материал для изучения свойств многоугольников и окружности.


Этот раздел изучается сразу же после введения основных понятий ( ·, | )

Изучение взаимного расположения прямых на плоскости делится на два этапа:

I. –  подготовительная работа по ознакомлению учащихся со взаимным расположением прямых на плоскости.

II. – систематическое изучение взаимного расположения прямых на плоскости.

I. В подготовительном курсе геометрии I–IV кл. на наглядно–оперативном уровне изучаются вопросы: пересечение двух прямых на плоскости; перпендикулярность двух прямых на плоскости; параллельность прямых. Даются определения, формируются навыки изображения,  развиваются умения пользоваться чертежными принадлежностями. Рассмотренные случаи используются при решении простейших задач.


Подготовительный этап играет важную роль в обогащении жизненного опыта учащихся. 

На этом этапе учащиеся должны знать:

– что две ∩ прямые имеют только одну общую точку и уметь это изображать;

– две перпендикулярные прямые пересекаются, и уметь построить их с помощью угольника и транспортира;

– две параллельные прямые не имеют общих точек, построить с помощью линейки и угольника.


Первые уроки планиметрии вызывают трудности по следующим причинам:

– психические особенности учащихся этого возраста;

– новизна структуры новой дисциплины;

– повышение уровня строгости логических рассуждений;

– введение новых понятий, терминов, символики, повышение уровня абстрактности;

– недостаточная развитость пространственных представлений;

– неумение обобщать и абстрагировать.


Геометрические объекты уже знакомы учащимся, но они предстают в новом виде:

а) точка и прямая – основные понятия, свойства которых толкуются в аксиоме;

б) взаимное расположение точек на прямой и плоскости;

в) используют различные прочтения предложения А
[image: image126.wmf]Î

а;

г) аксиомы по плану:


– иллюстрация применяемая  в окружающей жизни


– формулировка аксиомы


– краткая запись аксиомы.

Например: Аксиома прямой: «Через две точки плоскости проходит единственная прямая».

А и В различные точки

а) Можно провести прямую а через точки А и В.

б) Прямая а – единственная.

Затем аксиомы используются в доказательствах предложений и теорем.


Доказательства вызывают большие трудности, особенно, метод от противного.

◄ Две различные прямые не могут иметь более одной общей точки.

Дано: а и в – различные прямые.

Доказать: а и в не имеют более одной точки.


Доказательство:

	Общее


	Конкретное

	1. Предположим, что истинно предположение, противоположное данному.

2. В результате рассуждений получить вывод, противоречащий предположению.

3. Сделать вывод о том, что наше предположение неверно.

4. Сделать общий вывод.
	1.Предположим, что а и в имеют  две общие точки.

2.Через две точки проходят прямая а и прямая в, что противоречит аксиоме прямой.

3. Значит, предположение о том, что через две точки проходит две прямые неверно.

4. Значит верно, две прямые имеют только одну точку.




Если прямые имеют общую точку, то они пересекаются.

Важную роль играют задачи, сопровождаемые рисунками.

Повторяются задания пропедевтического курса (геометрия 5–6 класс).

а) Отметить точки, 
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 прямой и 
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.

б) Пересекаются ли прямые а и в ?

в) Построить прямые, ∩ в данной точке.


На первых уроках знакомим с понятиями отрезок, луч, угол. Выделяются наглядно части прямой: луч, отрезок, затем синтезируется понятие 

	отрезок

	

	
	

	Из двух точек – концов
	
	Всех точек между ними


Луч вводится аналогично. Рассматривается взаимное расположение отрезков и лучей.





В учебнике Атанасяна изучение взаимного расположения прямых идет по плану:


а) перпендикулярных прямых


б) параллельных прямых на плоскости.

В начале изучения этого вопроса целесообразно дать учащимся общую картину взаимного расположения двух прямых на плоскости. Это позволит сразу схватить основные отношения между прямыми:


 – две прямые имеют только одну общую точку;


 – если все точки общие, то прямые совпадают;

 
 – если нет общих точек, то они параллельны.

 Итог занятия.

Тема 4.1.2:  Параллельность прямых на плоскости.

Цели: Добиваться понимания смысла параллельности прямых, знать все виды взаимного расположения прямых на плоскости, уметь их различать.

Лекция. В начале рассмотрения темы целесообразно подчеркнуть, вспомнить, что речь идет о прямых на плоскости и уточнить, как они могут располагаться. В тетради заполнить таблицу.

	Взаимное расположение двух прямых на плоскости.



	       а                       в


                А          

а и в имеют одну общую точку А 
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 пересекаются
	            а

                                                                                                                                                                                                    

 в      

а и в имеют множество общих точек 
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 совпадают
	               а
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а и в не имеют общих точек 
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 а и в параллельны


Совпадающие и параллельные прямые можно рассматривать в одном классе.

Дальнейшее изложение ведется по следующему плану:

1) параллельные прямые

2) перпендикулярные прямые

Учителю необходимо четко представить себе логическую структуру излагаемого раздела, последовательность изучения его отдельных частей, взаимосвязь между ними.


Изучение параллельности прямых делится в планиметрии на части:

– определение параллельности прямых,

– существование параллельных прямых,

– построение параллельных прямых,

– аксиома параллельных прямых,

– свойства параллельных прямых,

– признаки параллельности прямых,

– применение теории к решению задач.

1) Опр.  Две  прямые на плоскости называются параллельными, если они не пересекаются. При этом прямые считаются неограниченно продолженными в обоих направлениях. Для обозначения записи используют значок //, и показывают, как с помощью линейки и угольника построить параллельные прямые.

2) Аксиома // –  основное свойство параллельных прямых.

А.  Через точку, не лежащую на данной прямой, можно провести на плоскости не более одной прямой, параллельной данной.

Т.  Две прямые параллельные третьей параллельны друг другу (первый признак параллельности) 
От противного: а не // в 
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 а ∩ в = М 
[image: image134.wmf]Þ

 через М проходит две прямые параллельные с. Это противоречит условию теоремы, значит, предположение о том, что прямые пересекаются неверно, а верно то, что они параллельны.
а

в                                       М

  с
а // с

в // с

а // в

На аксиому параллельности опирается доказательство Т.Фалеса. 

Т.  Если параллельные прямые, пересекающие стороны угла, отсекают на одной его стороне равные отрезки, то они отсекают равные отрезки и на другой стороне.       


3) Признаки параллельности прямых
 АВ и СД – параллельные

М N – секущая
             



Образованы углы:

1 и 4;   2 и 3;   5 и 8;   6 и 7   –   вертикальные 

3 и 6;   5 и 4   –   внутренние накрест лежащие      

1 и 8;   2 и 7   –   внешние накрест лежащие

3 и 5;   4 и 6   –   внутренние односторонние

1 и 7;   2 и 8   –   внешние односторонние

3 и 7;   1 и 5;   2 и 6;   4 и 8   –   соответственные при параллельных прямых.

Накрест лежащие углы равны,  соответственные углы равны.

Односторонние в сумме равны 1800.

Т. Если внутренние накрест лежащие углы равны  или сумма внутренних односторонних равна1800, то прямые параллельны (второй признак параллельности).

Обратная Т. Если две параллельные прямые пересечены третьей, то внутренние накрест  лежащие углы равны, а сумма внутренних односторонних  равна1800. (показать оформление)

2. Практическая работа:
Задача.  Один из внутренних односторонних углов, образовавшихся при пересечении двух параллельных прямых третьей прямой, в четыре раза больше другого. Чему равны эти углы?

Итог занятия.
Тема 4.1.3:  Перпендикулярность прямой на плоскости.

Цели: Добиться понимания смысла слова перпендикулярность, уметь строить перпендикулярные прямые, знать признаки перпендикулярности; решать задачи.

Лекция. Случай перпендикулярных прямых появляется при рассмотрении пересекающихся прямых. Углом между прямыми считают наименьший из углов, образованных при пересечении прямых. Значит, он не может быть > 900. Если же угол равен 900, то прямые называются перпендикулярными.

Рассмотрим примеры из окружающей обстановки и убеждаем детей, что таких прямых множество и их значимость огромна. Это понятие возникло в практической деятельности людей.


Необходимо опираться на знания детей из 1–6 классов. Вводится определение две прямые перпендикулярны, если они пересекаются  под прямым углом.  Записывается а | в.

Опр.  Перпендикуляром к данной прямой называется отрезок прямой, перпендикулярной данной, имеющий концом их точку пересечения.


Конец отрезка – основание перпендикуляра.


А   


в | а; В – основание перпендикуляра.

                         в
      а                 В    

в | а; В – основание перпендикуляра.


Рассматриваются теоремы:

Т.  Через каждую точку прямой можно провести перпендикулярную ей прямую, притом только одну.

Т.  Из каждой точки, не лежащей на прямой, можно опустить на эту прямую перпендикуляр, и только один.

Длина перпендикуляра, опущенного из данной точки на прямую, называется расстоянием от точки до прямой.

Расстоянием между параллельными прямыми называется расстояние от любой точки первой прямой до второй.


      В

а

            А                    С   

Если ВА – перпендикуляр к прямой, то ВС – наклонная, АС – проекция наклонной ВС на прямую а.

Перпендикуляр всегда короче наклонной.

Прямая, проходящая через середину отрезка, перпендикулярная  к нему, называется серединным перпендикуляром.

Это геометрическое место точек, равноудаленных от концов отрезка.

                            М           Дано:       АВ – отрезок


            АО = ОВ; l| АВ
            Доказать: АМ = МВ

А                            В

Доказательство: ∆ АМО = ∆ МОВ (по двум катетам) 
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 АМ = МВ.

На этом свойстве основано построение перпендикуляра к прямой, через точку 
[image: image136.wmf]Ï

 прямой.

                                 


           МК | АВ

1) МА = r = МВ

2) ВК = r1  АК = r1
К – искомая точка.

Задача имеет решение всегда.

Верно и утверждение, обратное определению серединного перпендикуляра.


Если точка равноудалена от концов отрезка, то она лежит на серединном перпендикуляре.


Взаимосвязь параллельных и перпендикулярных прямых раскрывается в процессе решения соответствующих задач: 

Задача 1.
Доказать, что два перпендикуляра к одной и той же прямой параллельны.

Доказательство опирается на второй признак параллельности прямых.

Задача 2.
Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна к данной прямой, то другая из параллельных прямых тоже перпендикулярна ей.

 Итог занятия.

Лекции 20-24
Тема 4.2.1 (2 лекции)   Особенности методики изучения темы "Многоугольники".

Цели: Знать особенности изучения темы; последовательность введения    новых геометрических понятий, уметь доказывать основные теоремы и применять  их при решении задач.

Лекция.  I. В курсе геометрии 7–9 классов систематически изучаются геометрические фигуры на плоскости, причем большое внимание уделяется многоугольникам, изучению их свойств, рассмотрению величин, характеризующих плоский многоугольник.

Систематическое изучение плоских многоугольников базируется на сформированных в начальной школе представлениях о простейших геометрических фигурах и служит средством развития логического мышления учащихся. Вводится много определений,  доказываются теоремы, ведется работа по формированию понятий "свойство" и "признак". В 7–9 классах при изучении многоугольников идет формирование знаний, умений и навыков, необходимых для изучения смежных дисциплин: физики, черчения, технологии и др.


Изученные в курсе планиметрии свойства и признаки многоугольников находят широкое применение в курсе стереометрии.


В курсе планиметрии многоугольник трактуется как часть плоскости, ограниченная простой замкнутой линией (ломаной). Для разных учебников структура материала и последовательность изучаемых вопросов различны. Так как, в основном, в школах используется учебник Атанасяна, то изучаемый вопрос рассмотрим по данному планированию.



При изучении многоугольников велика роль наглядности. Наличие в учебнике большого числа рисунков не ограничивает творчество учителя, а дает ученику использовать хороший иллюстрированный материал, следить за логикой рассуждений, опираясь на рисунок и учиться выполнять рисунки на таком же уровне самостоятельно. Велика роль чертежей, которые учитель выполняет на доске. Они тоже должны быть четкими, аккуратными, грамотными. В настоящее время для качественного выполнения чертежей целесообразно использовать компьютерные программы и мультимедиа. 

Традиционно многоугольники классифицируются по числу углов: треугольник, четырехугольник, пятиугольник и т.д.

1. Треугольник – это фигура, образованная тремя точками, не лежащими на одной прямой и тремя отрезками, попарно соединяющими эти точки.

Классифицируют треугольники по числу разных сторон:


а) равносторонние (три равных стороны)


б) равнобедренные (две равных стороны)


в) разносторонние (нет равных сторон)

Классификация треугольников может быть по углам:


а) прямоугольный (один прямой угол)



б) тупоугольный (один тупой угол)

          в) остроугольный (три острых угла)

Изучение треугольников в соответствии с программой распределено практически по всем классам основной школы.  7 класс – это геометрия треугольника.

Треугольник – основная, рабочая фигура, изучаемая в школьном курсе геометрии. Установление цепочек равных треугольников – широко используемый прием доказательства различных геометрических утверждений. На изучение признаков равенства треугольников отводится двенадцать часов.

Главная цель изучения этого материала – добиться активного овладения им, обратив особое внимание на отработку навыков использования признаков равенства треугольников в решении задач.

II. Равные треугольники рассматриваются как частный случай равных фигур, т.е. фигур, которые можно совместить наложением.

Понятия «совмещение» и «наложение» считаются интуитивно понятными учащимися и в курсе не определяются.


Учителю необходимо следить за правильностью буквенной записи равенства треугольников. 


Имея  запись  равенства  треугольников  ∆ АВС =    ∆ МNР  можно автоматически сделать вывод:
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АВ = МN
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В = 
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N                 АС = МР


[image: image141.wmf]Ð

С = 
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ВС = NР,
 и наоборот из равенства шести записанных элементов следует, что ∆ АВС = ∆ МNР.


Важным на начальном этапе рассмотрения равных треугольников является отработка понятий «сторона, противолежащая углу», «угол, заключенный между сторонами».

Необходимо уже с самого начала изучения курса планиметрии проводить работу по логическому развитию учащихся, по формированию и развитию понятий «свойство» и «признак».


После введения понятия равных треугольников рассматривается их свойство: «В равных треугольниках против равных сторон лежат равные углы и против равных углов лежат равные стороны».


Эффективно перед рассмотрением каждого из признаков равенства треугольников проведение практических работ. В процессе проводимых построений, измерений учащиеся лучше усваивают взаимосвязи данных элементов, правильно формулируют необходимый вывод. Задача учителя как раз и состоит в раскрытии взаимосвязей науки и практики.


При использовании признаков равенства треугольников:


1) указывается пара треугольников, относительно, которых выдвигается гипотеза о равенстве;


2) в рассматриваемых треугольниках выделяются пары соответственно равных элементов;


3) на основании одного из признаков делается вывод о равенстве рассматриваемых треугольников;


4) делают вывод о равенстве каких – либо из соответственных элементов.


При обучении решению задач на применение признаков равенства треугольников целесообразно использование готовых чертежей, на которых  отмечены равные элементы. Сначала нужно использовать изолированные друг от друга треугольники, а затем можно перейти к треугольникам, имеющим общую вершину или общую сторону, другие общие элементы.

Эффективно использовать накладывающиеся кодопозитивы. Можно выделять данные линии разными цветами.
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Например: На боковых сторонах ВА и ВС равнобедренного ∆ АВС с основанием АС от вершины В отложены равные отрезки ВД и ВЕ (Д лежит на АВ; Е и на ВС). 

Доказать, что ∆ АВЕ = ∆ СВД.

Доказательство может быть выполнено в два этапа: доказать, что ∆ АЕС = ∆ СДА.

1) из равенства сторон ДС и АЕ перейти к доказательству требований  задачи,

2) доказать, что ∆ АВЕ = ∆ СВД.

Творческие работы учащихся по теме «Равные треугольники» являются итогом усвоения материала.

Можно их оформить в специальной тетради или альбоме в следующем плане:

а) название темы,

б) различные рисунки равных треугольников и устные задания к ним,

в) определение равных треугольников с соответствующими рисунками   и записями,   

 г) свойства равных треугольников,

д) признаки равенства треугольников.

Конкретизацией изученых признаков равенства треугольников являются признаки равенства прямоугольных треугольников.

III. Одним из центральных вопросов в курсе планиметрии 8 

класса выступает теорема Пифагора.
 Она дает учителю широкие возможности для развития познавательного интереса учащихся. Предлагая рисунки, иллюстрирующие различные способы доказательства теоремы, учитель побуждает учеников к самостоятельному её доказательству, к поискам новых способ.


Рассмотрение обобщенной Т. Пифагора, обратной ей теоремы, очень много дает в логическом развитии учащихся. Т. Пифагора позволяет широко применять в обучении геометрии метод координат и другие аналитические методы. С этой  теоремой тесно связано рассмотрение тригонометрических функций острого угла прямоугольного треугольника.

IV. Очень важным в раскрытии геометрии треугольника является вопрос о подобии треугольников как конкретизация общего понятия подобных фигур. Этот материал важен с точки зрения формирования представлений о форме фигуры. Утверждение "Фигуры А и В подобны" означает, что они имеют одинаковую форму. Широкое применение подобия на практике позволяет продемонстрировать один из основных признаков обучения – связь его с реальной жизнью.

 Итог занятия. 

Тема 4.2.3:  Четырехугольники.

Цели: Знать методику изучения темы "Четырехугольники", определения    четырехугольников, понимать родовые и видовые понятия; уметь применять знания при обучении решению задач.

Лекция. Четырехугольники – традиционный для курса планиметрии материал. Как и   треугольник, четырехугольник определяется как часть плоскости, ограниченная четырьмя точками, не лежащими на одной прямой и четырьмя отрезками, соединяющими эти точки попарно, т.е. замкнутой ломаной состоящей из четырех звеньев. Рассмотреть понятия: вершины, стороны, диагонали.


Из всех четырехугольников выделяются для изучения выпуклые, т.е. такие, которые лежат (в одной полуплоскости) с одной стороны от любой своей стороны. 
[image: image144]
Рис.1.  Выпуклые фигуры.


[image: image145]Рис.2. Невыпуклые фигуры.

Изучение  начинается с параллелограмма. 

Опр.  Четырехугольник, у которого противоположные стороны  параллельны – параллелограмм.


Свойства:

· Диагонали параллелограмма в точке пересечения делятся пополам.

· У параллелограмма противолежащие стороны равны.

· У параллелограмма противолежащие углы равны.

Во всех действующих учебниках осуществляется одинаковый подход во  введении частных видов параллелограммов: прямоугольник, ромб, квадрат. Квадрат рассматриваем и как частный вид прямоугольника и как частный вид ромба.

Опр. Прямоугольник – это параллелограмм, у которого все углы перпендикулярны.

· Диагонали прямоугольника равны.

Опр.   Ромб – это параллелограмм, у которого  все стороны равны.

· Диагонали ромба пересекаются  под прямым углом.

· Диагонали ромба являются биссектрисами.

Опр. Квадрат – это прямоугольник с равными сторонами или ромб с равными углами.


Трапеция рассматривается после всех названных случаев.

Опр.  Трапеция – это четырехугольник, у которого две стороны параллельны, а две другие не параллельные.

Параллельные стороны называются основаниями, не параллельные – боковыми сторонами.

Трапеция, у которой боковые стороны равны называется равнобокой.


При установлении различных свойств и признаков параллелограмма широко используются свойства и признаки равных треугольников, свойства углов, образующихся при пересечении двух параллельных прямых третьей, признаки параллельности прямых.


Материал о параллелограммах и их частных видах очень удобен для формирования и развития логического мышления учащихся.


Учитель имеет широкие возможности по работе с определениями: 

дать определение прямоугольника через четырехугольник,

дать определение прямоугольника через параллелограмм,

дать определение ромба через четырехугольник,

дать определение ромба через параллелограмм,

дать определение квадрата через четырехугольник,

дать определение квадрата через параллелограмм,

дать определение ромба через квадрат.


Учащиеся могут сами установить, а затем и доказать различные свойства параллелограмма и трапеции. В творческих работах на тему «Параллелограмм» и «Прямоугольник» и т.д. учащиеся помещают 4–6 различных признаков рассмотренных четырехугольников.


Успешно проходят в школах общественные смотры знаний по теме «Четырехугольники». Это активизирует учебный процесс, учащиеся осваивают новые приемы учебной работы, их знания по разделу систематизируются, обобщаются. Воспитывается чувство коллективизма, ответственности за товарища, умение заметить хорошее в ответе ученика, проанализировать его.

Методика проведения следующая: За две недели учащимся сообщается перечень вопросов по теме, список задач, назначаются консультанты (8–10 человек) и их группы (3–4 человека). Консультанты готовят группу к общественному смотру знаний.

На уроке геометрии должны быть приготовлены: 

чертежи к задачам;

часы;

отдельные столы консультантов;

– опросный лист, в котором указаны: фамилия, колонки для ответов: теория,  практика,  общая оценка, красные карточки, зелёная карточка,  жёлтая карточка

Список теоретических вопросов.

– Учитель вызывает учащихся к консультантам.

В тетради отвечающего должны быть решены все задачи.

Остальные дети решают контрольную работу по дидактическому сборнику.

Каждый учащийся отвечает 5 задач, 5 теоретических вопросов (по чертежам).

В конце урока консультант комментирует ответы, итог подводит учитель.

Свойства и признаки четырехугольников разных видов находят широкое применение при изучении многогранников и тел вращения в стереометрии.
Итог занятия.
Тема 4.2.4:  Окружность, круг.

Цели:  Дать понятие окружности, круга, добиться знания методики введения этих понятий; умения объяснить детям отличие окружности от круга, познакомить с основными элементами и свойствами этих понятий.

Лекция. Фигуры вращения: окружность, круг и объёмные

– традиционно изучаются в школьном курсе геометрии.

Изучение этих тем распределено по всему курсу планиметрии. В 7 классе вводится определение окружности и её элементов, доказываются некоторые её свойства.


Основная цель изучения этого материала в 7 классе –  сформировать  у учащихся умение решать простейшие задачи на построение с помощью циркуля и линейки. В связи с этим материал об окружности относится к геометрическим построениям. В дальнейшем окружность выступает как геометрическая фигура, для изучения свойств которой эффективно применение различных методов.


Так, координатный метод применяется при исследовании случая взаимного расположения прямой и окружности; метод геометрических преобразований позволяет обнаружить и обосновать многие свойства окружности. Метод геометрических мест дает возможность по–разному трактовать свойства окружности. 


Метрические свойства окружности традиционно связываются с изучением правильных многоугольников, вписанных в окружность или описанных около неё.


В связи с тем, что многие понятия, определения будут изучаться в стереометрии, необходимо добиваться их хорошего понимания в планиметрии. 


Изучение окружности связано с обучением владению циркулем. Многие свойства окружности отнесены в задачи. Поэтому их решение имеет большое значение.


Во всех школьных учебниках окружность определяется как фигура, состоящая из всех точек плоскости, одинаково удаленных от данной точки. Затем вводятся элементы окружности: центр, радиус, хорда, диаметр.


При рассмотрении окружности, описанной около треугольника, и окружности, вписанной в треугольник, решаются по существу вопросы о способах задания окружности:


а) тремя точками, не лежащими на одной прямой и


б) тремя касательными.


Вопрос о существовании и единственности таких окружностей здесь очевиден.


Понятие окружности, её свойств находят применение при решении простейших задач на построение.


Изученные ранее основные свойства откладывания отрезков и углов, позволяют строить треугольник по трём сторонам и угол, равный данному, делить угол и отрезок пополам, строить биссектрису, прямую, перпендикулярную данной и др.


Понятие центрального угла окружности вводится в связи с рассмотрением соотношения между длиной дуги окружности и градусной мерой соответствующего ей центрального угла.


При этом центральный угол окружности рассматривается как плоский угол с вершиной в её центре.


В основной школе рассматриваются формулы длины окружности, S круга и его частей.

Опр. Окружностью называется фигура, которая состоит из всех точек плоскости, равноудаленных от данной.

Эта точка называется центром окружности.


Расстояние от точек окружности до центра называется радиусом.



Отрезок, соединяющий две точки окружности называется хордой. Хорда, проходящая через центр – диаметр окружности.

Кругом называется фигура, состоящая из всех точек плоскости, находящихся на расстоянии не большем данного от данной точки.


Эта точка называется центром круга, а данное расстояние – радиусом круга.


Границей круга является окружность с тем же центром и радиусом.

Опр. Центральным углом в окружности называется плоский угол с вершиной в её центре. Часть окружности, расположенная внутри угла, называется дугой окружности, соответствующей этому центральному углу.


Градусной мерой дуги окружности называется градусная мера соответствующего центрального угла.


Обозначение АВ – градусная мера дуги АВ.




Т.  Вписанный в окружность угол, стороны которого проходят через две данные точки окружности, равен половине угла между радиусами, проведенными в эти точки или дополняет эту половину до 1800.


При доказательстве рассматривают три случая:
- сторона угла является диаметром окружности

- центр окружности лежит между сторонами угла
- стороны угла лежат по одну сторону от центра окружности.

[image: image146.wmf]Следствие. Все вписанные углы, стороны которых проходят через данные точки окружности, а вершина лежит в одной полуплоскости относительно прямой АС равны; все вписанные углы, опирающиеся на диаметр – прямые. 


В основной школе рассматривают понятие касательная к окружности.

Опр. Прямая, проходящая через точку окружности перпендикулярно к радиусу, проведенному в эту точку, называется касательной.


Общая точка называется точка касания.


Две окружности, имеющие одну общую точку называются касательными.


Касание может быть внутренним и внешним.

Т.  Если из точки к окружности проведены две касательные, то отрезки от этой точки до точки касания равны.

Опр. Окружность называют описанной около треугольника, если она проходит через все его вершины.

Т.  
Центр окружности, описанной около треугольника является точкой пересечения перпендикуляров к сторонам треугольника, проведенных через середины его сторон.

Опр. Окружность называется вписанной в треугольник, если все его стороны являются касательными к окружности.

Т.  Центр окружности, вписанной в треугольник, является точкой пересечения его биссектрис.

Итог занятия.
Вопросы для самопроверки: 

1. Особенности изучения геометрического материала.

2. Взаимное расположение прямых.

3. Параллельность прямых на плоскости.

4. Перпендикулярность на плоскости.

5. Особенности изучения темы «Многоугольники».

6. Методика изучения понятия треугольник.

7. Методика изучения понятия четырехугольник.

8. Определение окружности, ее основные элементы.

9. Касательная к окружности.

10. Вписанная и описанная окружности.

Лекции 25-26
Тема 4.3.1: Методика формирования аппарата решения треугольников.

 Цели: ознакомить студентов с формулировками теорем и их доказательством; 

научить применять теоремы при решении задач, изучить реализацию методики изучения теорем на примере планиметрической теоремы. 

Лекция.  1. Соотношения между сторонами и углами треугольника.
В любом  треугольнике против большей стороны лежит больший угол. Сумма углов в треугольнике равна 180 градусов. 
Теорема. Площадь треугольника равна половине произведения двух его сторон на синус угла между ними.

Доказательство. Пусть в треугольнике АВС ВС=а, СА=b и S – площадь этого треугольника. Докажем, что 

Введем систему координат с началом в точке С так, чтобы точка В лежала на положительной полуоси Сx, а точка А имела положительную ординату 

Площадь данного треугольника можно вычислить по формуле S=½аh, где h – высота треугольника. Но h равна ординате точки А, т. е. h=bsinС. Следовательно,

Теорема доказана.

      После рассмотрения теоретического материала выполняется практическая работа по нахождению площади треугольника.
Итог занятия.

Тема 4.3.2:  Теоремы синусов, косинусов. Решение треугольников.

Лекция. Теорема синусов.

Теорема. Стороны треугольника пропорциональны синусам противолежащих углов.

Доказательство. Пусть в треугольнике АВС АВ=с, 
ВС=а, СА=b. Докажем, что

По теореме о площади треугольника из первых двух равенств получаем 


Точно так же из второго и третьего равенств следует

Итак,



Теорема доказана.

Теорема косинусов.

Теорема. Квадрат стороны треугольника равен сумме квадратов двух других сторон минус удвоенное произведение этих сторон на косинус угла между ними.

Доказательство. Пусть в треугольнике АВС АВ=с, ВС=а, СА=b. Докажем, например, что

            Введем систему координат с началом в точке А так, как показано на рисунке.


Тогда точка В имеет координаты (С; 0), а точка С – координаты (bcosА; bsinА). По формуле расстояния между двумя точками получаем:

Теорема доказана.

Вывод: Таким образом, можно сказать что тема «Треугольники» является одной из центральных тем в курсе геометрии основной школы. Тема треугольников действительно прослеживается на всем протяжении курса геометрии, так как она содержит много теорем с доказательством, поэтому использование наглядных пособий становится более актуальным при изучении данной темы. Наглядные пособия повышают уровень усвоения материала в практическом плане. С помощью треугольников доказываются многие другие теоремы, решается множество задач.
Итог занятия.
Вопросы для самопроверки: 

1. Сформулировать соотношения между сторонами и углами треугольника.
2. Вывести формулу для нахождения площади треугольника.

3. Доказать теорему синусов.

4. Доказать теорему косинусов.

5. Показать применение названных теорем на практике.

Лекции 27-28
Тема 4.4.1 Методика введения векторов, метод координат
Цели: Добиться усвоения понятия вектора; операций над векторами; применения векторов к решению задач.

Ход урока:

Лекция. В соответствии с требованиями программы по математике понятие вектора стало одним из ведущих понятий школьного курса математики.

Существуют различные подходы к его введению.

В физике с помощью векторов изображают различные направленные величины: силу, скорость, ускорение и др. В математике мы имеем дело со свободными векторами, не связанными с фиксированной точкой.


Опр.  Вектором называется направленный отрезок (Атанасян).


В других учебниках вектор определяется как параллельный перенос.


Параллельный перенос есть движение, которое отображает каждую точку (х1 у1) в точку той же плоскости и задаётся формулами: х( = х + а
у( = у + в, где (а, в) – координаты вектора, на который перемещается точка.

Свойства параллельного переноса:


1)  Параллельный перенос есть движение.


2) При параллельном переносе прямые переходят в параллельные им прямые.


3) Преобразование, обратное параллельному переносу – параллельный перенос.


4) Два параллельных переноса (композиция) является параллельным переносом.


Понятие параллельного используется при изучении векторов:

· одинаково направленных;

· равных.

· 2 полупрямые одинаково направлены, если они совмещаются параллельным переносом;

· 2 вектора одинаково направлены, если они лежат на одинаково направленных полупрямых;

· 2 вектора называются равными, если они совмещаются и параллельным переносом.

· Равные векторы одинаково направлены и равны по абсолютной величине и наоборот.

Итог занятия.
Тема 4.4.2:  Операции над векторами.

Цели: Добиться усвоения операций над векторами; применения векторов к решению задач.

Лекция. В основной школе (конец 8 класса Атанасян) рассматривают: сложение векторов; вычитание векторов; умножение вектора на число; скалярное произведение (9 кл.) 
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Правила треугольника и параллелограмма.
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Векторы сонаправлены при k > 0; противонаправлены при k < 0.

Геометрическая интерпретация.

3)  Скалярное произведение (9 кл.)
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Применение векторов к доказательству теорем:

Теорема.  Средняя линия трапеции параллельна основаниям и равна их полусумме.

                                                                             


































































Дано: 
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Доказать: 
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так как 
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 параллельны.

Самостоятельно. Доказать теорему о средней линии треугольника.    

Итог занятия.
Вопросы для самопроверки: 

1. Понятие вектора.
2. Свойства параллельного переноса.

3. Операции над векторами.

4. Применение векторов к доказательству теорем.

Лекции 29-30
Тема4.5.1:   Преобразования плоскости.

Цели: Знать определение преобразования плоскости, представлять различные геометрические методы преобразований.

Лекция. Среди методов доказательства теорем и решения задач важное место занимает метод координат геометрических преобразований; векторный метод. Использование прямоугольных декартовых координат даёт возможность наглядно при помощи графика изобразить зависимость одной величины от другой.

Область применения координатного метода в геометрии обширна. Этот метод сводит геометрические задачи к алгебраическим, которые легче вычисляются.

Геометрия, в которой основными средствами исследования служат метод координат и методы элементарной алгебры, называется аналитической.
Уравнения фигур. В 8 классе рассматриваются уравнения окружности и прямой.

1) 
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Строят графики заданных фигур.

Примерное планирование стр.148 к/р №2. Выполнить.

Метод координат. Сразу же после рассмотрения основных понятий, связанных с введением координат на плоскости и уравнений окружности и прямой, изучаются вопросы:

· пересечение 2-х окружностей;

· пересечение прямой и окружности;

· определение sin, cos, tg любого угла от 00 до1800.

Это первые приложения координатного метода. Основную роль занимает рациональный выбор расположения осей координат.

Метод преобразований. У разных авторов школьных учебников по геометрии преобразованию уделено разное место.

В учебнике Атанасяна рассматривается специальная глава «Перемещения, равенство фигур», где вводятся понятия Zo, Sp и изучаются простейшие свойства фигур, имеющих центр и ось симметрии.

Затем рассматривается параллельный перенос и поворот фигур и вводится понятие перемещение фигур.
Итог занятия.
Тема 4.5.2: Методика изучения движений, подобия фигур.

Цели: Знать определение движения и подобия, их виды, уметь строить симметричные фигуры, параллельный перенос, поворот.

Лекция. Среди преобразований выделяются 2 вида: движение и подобие фигур.

Если каждую точку фигуры каким-то образом сместить, то получится новая фигура преобразованная из данной.

Опр.  Преобразование фигуры F в фигуру F1 называется движением, если оно сохраняет расстояние между точками, то есть переводит любые 2 точки фигуры Х и У в точки Х1 и У1 фигуры F1 так, что ХУ = Х1У1
Т1. Преобразование симметрии относительно точки (центральная симметрия) называется движением.

Т2.  Преобразование симметрии относительно прямой (осевая симметрия) называется движением.

Т3.  Поворот называется движением.

Т4.  Параллельный перенос называется движением.

Свойства движения.


Т.  При  движении точки, лежащие на прямой, переходят в точки, лежащие на прямой, и сохраняется порядок их взаимного расположения.

▲ Доказываем, что осевая симметрия сохраняет расстояния. За ось симметрии выберем ось Оу. Используем координатный метод.

Даны точки А (2,3) и В (4,1) по определению Sp их образы найдём, опустив на ось перпендикуляр, и продолжим его на такое же расстояние. Найдём координаты и убедимся, что А1О = ОА и В1О = ОВ.

Два   или несколько последовательно выполненных преобразований называется композицией преобразований. Она тоже сохраняет расстояние, то есть тоже является движением.

Рассматриваем преобразование, обратное данному, которое тоже является движением.

Движение используют для определения равенства фигур.

Опр.  2 фигуры называются равными, если они движением переводятся одна в другую.

1 признак равенства треугольников доказывается с опорой на это определение (доказать).
Подобие
Опр.  Преобразование фигуры F в фигуру F1 называется преобразованием подобия, если при нём расстояния между точками изменяются в одно и то же число раз, то есть АВ = kА1В1, k – коэффициент подобия. Если 
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 < 1, то фигура уменьшается, если 
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 > 1, то увеличивается. В курсе геометрии рассматриваются 3 признака подобия треугольников.

Два треугольника подобны, если:

1) 2 угла одного треугольника соответственно равны 2-м углам второго треугольника;

2)2 стороны одного треугольника пропорциональны 2-м сторонам другого и углы между ними равны;

3) стороны одного треугольника пропорциональны сторонам другого.

Доказательства рассмотреть в учебнике геометрии.

Одним из преобразований подобия является гомотетия.

Т. Гомотетичные фигуры подобны. С помощью гомотетии доказываются признаки подобия треугольников, решаются задачи. 

Итог занятия.
Вопросы для самопроверки.

1. Охарактеризовать координатный метод.
2. Охарактеризовать метод преобразований.

3. Дать определение движения, привести примеры.

4. Дать определение подобия, привести примеры.
5. Выполнить преобразования: центральная симметрия, осевая симметрия, поворот, параллельный перенос.
Лекции 31-32.
Тема 4.6.1: Методика формирования аппарата вычисления площадей плоских фигур. Формулы для вычисления площади треугольника.
Цели: Познакомить с формулами площади треугольника, научить применять их при решении задач, обобщить знания по данной теме. 

Лекция. 

Непосредственно с многоугольниками следует рассматривать и их площади. К моменту рассмотрения этого вопроса в систематическом курсе геометрии ученики знают формулы площади квадрата и прямоугольника, площади круга, объема прямоугольного параллелепипеда и куба, а также могут быть знакомы со свойствами площадей, могут уметь вычислять площадь фигуры с помощью палетки.

Изучение площадей можно начать с лабораторной работы по вычислению площади произвольной фигуры, естественным продолжением которой станет выделение свойств площади, на которых строилась работа, и которые будут положены в основу выведения формул площади треугольников и четырехугольников.

Основным вопросом является обоснование известной ученикам формулы площади прямоугольника. После выполнения лабораторной работы учитель иллюстрирует идею доказательства формулы площади прямоугольника – покрытие фигуры единичными квадратами. Рассматриваются три случая: измерения – натуральные числа, длины сторон – обыкновенные дроби, одно из измерений – иррациональные числа, причем для этого можно выбрать конкретные числовые данные. В последнем случае рассматриваются приближения иррационального числа по недостатку и по избытку, что порождает две последовательности прямоугольников с рациональными измерениями – процедуру, аналог которой знаком ученикам из истории вычисления числа пи. Дальнейшая схема изучения площадей четырехугольников очевидна: прямоугольник разбивается диагональю на два прямоугольных треугольника (формула площади прямоугольного треугольника), произвольный треугольник – на два прямоугольных высотой (формула площади треугольника), параллелограмм – на два треугольника и т.д.

Интересным случаем для организации самостоятельного поиска решения задач является формула площади трапеции, где возможны различные разбиения фигуры. Учитель на уроке после актуализации разбиения на части как одного из способов вычисления площади фигуры, просит школьников предложить возможные варианты разбиения трапеции на фигуры, формулы площади которых уже известны. Обычно предлагаются такие разбиения трапеции: на два треугольника, на параллелограмм и треугольник. На уроке целесообразно вывести формулу на основе одного из  разбиений, а остальные предложить для самостоятельной работы дома с последующей проверкой. 
Главной целью на данном уроке является вывод формулы площади треугольника. Рассматривается теорема:

Площадь треугольника равна половине произведения его стороны на проведенную к ней высоту (рис.1): 
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Рисунок 1. 

Доказательство 

Пусть ABC – данный треугольник (рис. 2). Дополним его до параллелограмма ABCD , как показано на рисунке. 
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Рисунок 2. 

Площадь параллелограмма равна сумме площадей треугольников ABC и CDA . Так как эти треугольники равны, то площадь параллелограмма равна удвоенной площади треугольника ABC . Высота параллелограмма, соответствующая стороне CB , равна высоте треугольника, проведенной к стороне CB . Отсюда следует утверждение теоремы, и 
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.  Теорема доказана. 
По мере изучения различных свойств и видов треугольников появляются новые формулы для вычисления его площадей. 
а). Произвольный треугольник. a, b, c — стороны;  
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 — угол между сторонами a и b; 
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 EMBED Equation.3  [image: image171.wmf]— полупериметр; R — радиус описанной окружности; r — радиус вписанной окружности; S — площадь; hа — высота, проведенная к стороне a.

1. Площадь треугольника равна половине произведения его основания на проведенную к нему высоту.
S = 
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;  
2. Площадь треугольника равна половине произведения любых двух его сторон на синус угла между ними. 
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3. Формула Герона: 
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4.  Площадь треугольника через радиус вписанной окружности:  S = pr; 
 5.  Площадь треугольника через радиус описанной окружности:  
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б) Прямоугольный треугольник. 

a, b — катеты; c — гипотенуза; hс — высота, проведенная к стороне c.

S = 
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в) Равносторонний треугольник.
 INCLUDEPICTURE "http://www.univer.omsk.su/omsk/Edu/Rusanova/images/s_a3_4.gif" \* MERGEFORMATINET 
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Изученный материал закрепляется с помощью решения большого количества задач на нахождение площадей треугольников и других плоских фигур. Применяется дидактический материал разных уровней сложности, задания из сборников ЕГЭ В-9.
Итог занятия.
Тема 4.6.2: Методика формирования аппарата вычисления площадей плоских фигур. Формулы для вычисления площадей плоских фигур.

Цели: Познакомить с формулами площадей плоских фигур, научить применять их при решении задач, обобщить знания по данной теме. 

Лекция. Материал по теме «Площади плоских фигур» в курсе геометрии 7-9 классов включает в себя понятие о площади плоских фигур. Равновеликость и равносоставленность. Площадь прямоугольника. Площади параллелограмма, треугольника и трапеции (основные формулы). Формула площади треугольника через две стороны и угол между ними. Использование при решении задач других формул площади (формула Герона, формулы, связывающие площадь треугольника с радиусом вписанной и радиусом описанной окружностей.) Связь между площадями подобных треугольников. Отношение площадей подобных фигур. Площадь четырехугольника. Площадь описанного многоугольника. Площадь круга и площадь сектора.
Теорема 1.  

Площадь прямоугольника равна произведению его сторон (рис. 1): 
S  =  a  ·  b . 

Доказательство 

Пусть ABCD и AB 1 C 1 D – два прямоугольника с общим основанием AD (рис. 1). 

[image: image179.jpg]


Рисунок 1 
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Рисунок 2. 

Пусть S и 
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 Разобьем сторону AB прямоугольника на некоторое число n равных частей, каждая из которых равна 
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Отсюда, разделив на AB , получим  [image: image185.png]n
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Проведем через точки деления прямые, параллельные основанию AD . Они разобьют прямоугольник ABCD на n равных прямоугольников. Каждый из них имеет площадь
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.   Прямоугольник АВ1С1D содержит первые m прямоугольников, считая от стороны AD , и содержится в m+ 1 прямоугольниках  
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Поэтому 
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Сравнивая неравенства , заключаем, что  
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При этом 
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– фиксированные числа, а n может быть выбрано сколь угодно большим. Следовательно, неравенство возможно только при
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.   Возьмем теперь единичный квадрат, прямоугольник со сторонами 1, a и прямоугольник со сторонами a , b (рис. 2). Площадь
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  Перемножая эти равенства почленно, получим S  =  a  ·  b . Теорема доказана. 

Теорема 2.  

Площадь параллелограмма равна произведению его стороны на высоту, проведенную к этой стороне (рис. 3.): 
S  =  a  ·  h . 

Доказательство 

Пусть ABCD – данный параллелограмм. Если он не является прямоугольником, то один из его углов A или B острый. Пусть для определенности A острый (рис.3). 
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Рисунок 3. 

Опустим перпендикуляр AE из вершины A на прямую CB . Площадь трапеции AECD равна сумме площадей параллелограмма ABCD и треугольника AEB . Опустим перпендикуляр DF из вершины D на прямую CD . Тогда площадь трапеции AECD равна сумме площадей прямоугольника AEFD и треугольника DFC . Прямоугольные треугольники AEB и DFC равны, а значит, имеют равные площади. Отсюда следует, что площадь параллелограмма ABCD равна площади прямоугольника AEFD , т.е. равна AE  ·   AD . Отрезок AE – высота параллелограмма, соответствующая стороне AD , и, следовательно, S  =  a  ·  h . Теорема доказана. 
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Рисунок 4. 
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Рисунок 5. 

Теорема 3.  

Площадь треугольника равна половине произведения его стороны на проведенную к ней высоту (рис.6): 
[image: image201.png]



[image: image202.jpg]


Рисунок 6. 

Доказательство 

Пусть ABC – данный треугольник (рис. 7). Дополним его до параллелограмма ABCD , как показано на рисунке. 
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Рисунок 7. 

Площадь параллелограмма равна сумме площадей треугольников ABC и CDA . Так как эти треугольники равны, то площадь параллелограмма равна удвоенной площади треугольника ABC . Высота параллелограмма, соответствующая стороне CB , равна высоте треугольника, проведенной к стороне CB . Отсюда следует утверждение теоремы, и 
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.  Теорема доказана. 

Теорема 4. 

Площадь трапеции равна произведению полусуммы его оснований на высоту (рис.8). 
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Рисунок 8. 

Доказательство 

Пусть ABCD – данная трапеция (рис.9). 
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Рисунок 9. 

Диагональ AC трапеции разбивает ее на два треугольника: ABC и CDA . Следовательно, площадь трапеции равна сумме площадей этих треугольников. Площадь треугольника ACD равна
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  площадь треугольника ABC равна
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.  Высоты AF и CE этих треугольников равны расстоянию h между параллельными прямыми BC и AD , т.е. высоте трапеции. Следовательно, [image: image210.png]1 1
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Теорема доказана. 
Итог занятия.

Вопросы для самопроверки:

1.Охарактеризовать метод вывода формулы площади прямоугольника.

2. Вывести формулы площадей треугольника, параллелограмма, трапеции.
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